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 EXERCICE 1.( 4 points )
  Soit S l’application du plan dans lui même d’expression analytique :         
  1° a) Démontrer que S est une transformation du plan..
   b) Donner l’expression complexe de S. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de S.
  2° O étant l’origine du repère, on considère la rotation R de centre O et d’angle -  et on pose : f = R o S.
a) Déterminer l’écriture complexe de f. En déduire la nature et les éléments caractéristiques de f.
b) Quelle est l’image par f du point d’affixe  - 3 ?
   3° Soit g l’application qui à tout point M d’affixe z associe le point  d’affixe  =  (   - i ).
a) Donner l’écriture complexe de h = g o S.
b) Quelle est la nature de h ? Montrer que h est une symétrie glissée dont on déterminera l’axe et le vecteur.

EXERCICE2   (6 points)
Pour n entier naturel non nul, soit  la fonction définie sur I = [ 0 ; +  [ par  ( x ) =   .
Soit a un élément non nul fixé dans I. Pour tout entier naturel n , on pose  (a ) = ( x ) dx .
1° Calculer  ( a ).
2°a) Montrer que, pour tout x de I et pour tout n de ,  ( x ) =  ( x ) -   ( x )  et ( 0 ) = 0 .
b)En déduire que , pour tout n  1  ,  ( a )  -   ( a ) =  -    .
3°En déduire que pour tout n > 0 ,  ( a ) = 1 -  (    )   .

4° Dans cette question , on pose a = 1. On appelle (  ) la suite numérique définie sur IN par 

 = 1 – (  )  =  ( x ) dx . on note (  ) la courbe représentative de  dans un repère orthonormé.
a) Montrer que, pour tout entier naturel n ,   0  et donner une interprétation géométrique de  .
b) Montrer que pour tout entier naturel n et pour tout x élément de [ 0 ; 1 ],  ( x )       .
c)  En déduire , pour tout entier naturel n , l’encadrement : 0        puis la limite de .
d)  Déduire enfin que : e =          
5°Soit n un entier naturel supérieur ou égal à 2.Pour tout entier naturel k  n, on pose =  dx.                                                                               
    A l’aide d’une intégration par partie , comparer  et  . En déduire  en fonction de n .                                                                                                                                                                                   
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PROBLEME  (10 points)
On considère la fonction f définie sur IR par f ( x ) =  . On désigne par ( C ) sa courbe représentative dans le plan
 muni d’un repère orthonormal  ( O ,   ,   ) d’unité graphique 2 cm .
PARTIE A :Etude de f.

1° Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
2° Démontrer que le point A ( 0 ;  ) est un centre de symétrie de ( C ) .
3° Déterminer une équation de la tangente ( T ) à ( C )  au point A. 
4° Soit ϕ la fonction définie  sur IR par ϕ ( x ) =   -   x -  f ( x ) . 
a)  Démontrer que :   x    ] -  ; 0 [  ,  ( x ) >  0  et   x  ]  0 ; + [  ,  ϕ ( x )  <  0  .
b)  En déduire la position de ( T ) par rapport à ( C ) .
c)  Représenter graphiquement ( T ) et ( C ).

PARTIE B : Etude d’une fonction   .
Pour tout nombre réel non nul m , on considère les fonctions  définie par  ( x ) = f (  ) .(  ) désigne 
la courbe représentative de  dans le repère ( O ,  ,  ). Soit  la transformation du plan dans lui- même qui à
 tout point M associe le point  tel que   = m   , où H est le projeté orthogonal de M sur l’axe ( O ,  ) .
    1° a) Reconnaitre  et déterminer la nature de  .
     b) Démontrer que (  ) est l’image de ( C ) par  .
     c) Construire (  ).
2°  Soit λ un nombre réel. On pose  ( λ ) =   ( x ) dx  .
Calculer ( λ ) et en déduire ( λ ) est indépendant de m.

PARTIE C : Approche d’une  solution  d’équation  .
On considère la fonction g définie sur IR par g(x) = x  - f ( x ).
1° a) Etudier le sens de variation de g .
b)Déterminer les limites de g en -  et en + .
c)En déduire que l’équation f ( x ) = x admet une solution unique  et que          .
2° a) Démontrer que :    x ϵ [  ;   ] , f ( x )  ϵ  [   ;   ]
b) Calculer  ( x ) . En déduire que :   x ϵ  [  ;  ] ,  | f ‘ ( x ) |    .
c) En déduire que :   x  ϵ  [  ;  ] ,  | f (x ) -   |     | x  -   | .
3° Soit (Un) la suite définie par U0 =  et Un+1 = f(Un) pour tout entier naturel n.
a)  Démontrer que :   n   IN ,    ϵ  [  ;  ]
b) Démontrer que :   n ϵ IN  , |    -   |    |   -   | .
c) En déduire que :   n ϵ IN  , |   -  |  (
4° a) Déterminer la limite de  (  ) .
b)  Trouver le plus petit entier naturel p tel que :  |  -  |    
c) En déduire une valeur approchée de α à  près.                                                                                                                                                                                                                                 
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