	
 Exercice 1
 On considère les fonctions f et g de IR vers IR
Telles que f ( x ) = ln I tan(  ) I et g ( x ) = ln ( x +  ).
1°Déterminer clairement les ensembles   et  .
2°Préciser les ensembles de dérivabilité de f et de g puis 
Calculer  ( x ) et  ( x ).
3°On considère les intégrales suivantes :  A =  dt ;
B =  ;   C =  dt  et  D =  dt  .
a)Justifier que A et B sont bien définies et calculer A et B .
b)Sans calculer explicitement C et D ,vérifier que  C+2 B = D.
c)  A l’aide d’une intégration par partie sur D monter que
    D =   -  C. En déduire C et D .
	
Exercice 3 .
Soit (    la suite telle que  =  x dx .
1° Justifier que  est bien définie .Calculer  et .
 2° Sans  calculer  , montrer que la suite est positive et
Décroissante. Que dire de la suite (  ).
3°a) A l’aide d’une intégration par partie monter que
 (n + 2 )   = ( n +1 )  pour tout  n .
b) Calculer  et  . Expliciter  et en fonction de n. 
c)En utilisant les questions précédentes  monter que
        1 pour tout n .En  déduire  .
 4°On pose  = ( n +1 )   .
a)Monter que la suite (  ) est une suite constante.
b)En déduire que  =  .

	
Exercice 2

Soit f , la fonction définie sur IR par : f (x ) = ( x – 1 ) +  1 .
1° a)Etudier le sens de variation de f .Dresser son tableau de 
Variation et en déduire le signe de f (x ).
 b) Construire la courbe ( C ) de f dans un repère orthonormé
 ( O , I , J ) d’unité 2cm.
c) Calculer en  l’aire du domaine limité par la courbe( C )
la droite d’équation y = 1 et les droites x = 0 et x = 1 .
2°a) Démontrer par récurrence que :  n   \ { 0 } on a
 = ( x + n - 1)  où  est la dérivée d’ordre n de f.
En déduire la valeur de  ( o ) .
b)On pose  =   +   + ………+  .
On remarquera que  =   -   pour tout p  > 0 . ( 1 )
Ajouter membre à membre les égalités ( 1 ) obtenues en faisant successivement p = 1 , 2 ,3 ……….n.
En déduire  en fonction de n. Quelle la limite de en +.  



	
EXERCICE  4.

 Soit f la fonction  définie par f( x )=  si x  0 et f(0 ) = 0    
 1°  a) Montrer que :      x       0     lnx     x-1         .
     b) Justifier que f est définie et positive  sur     . 
     c) Etudier la continuité  de f sur [ 0 ;+ [.
   2° Soit la fonction F définie par  F ( x ) =    .
  a) Justifier que  F est définie et dérivable  sur   .
  b) Etudier le sens de variation de F .
  c) Déterminer le signe de F .
3° a) Démontrer que :  pour t élément de  ,   f( t )    t       
    b)  En  déduire que :  i) pour x élément de    
                                                                  F( x )    0 .
                                          ii                           F( 0 )    0 .      
4° a) Démontrer que : pour tout t élément de  , 
                                                              1         f( t )  .
    b) En déduire que :   i    pour tout x élément de                                                                                                                                                                                                                                                         
                                       	                                   x – 1  F ( x )
                                          ii       =      +   
5° a) Démontrer que  :pour  tout t élément  de                                                                                    1+       f( t )     1 + lnt     .
    b) En déduire que : pour x élément de    , 
                          x +   - 1   F( x )   xlnx      .
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