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EXERCICE 1(4,5 points). Les questions 1° et 2° sont indépendantes.
1° a) Résoudre l’équation : ( p, q )  Є  Z x Z , 11p  + 2q = 90 .
b) Jean est encore un enfant, mais en l’an 2000, son ge sera égal à la somme des chiffes de son année de naissance.
En quelle année Jean est – il né ?
2° a) Démontrer que ;  pour tout x élément de ] 0 , +  [ ,   < ln (  ) < 
     En déduire que : pour tout x élément de ] 0 ; +  [,   (    <  e  <  (  
b)  Démontrer par récurrence sur  que :           <    <  .
EXERCICE 2( 3,5 points). Les questions 1° et 2° sont indépendantes.
1° Soit f l’application de l’espace € dans l’espace € , qui à tout point M, associe le point  tel que
 =   -  (  ^   ), où   est un vecteur non nul donné,  et O un point de l’espace .
a) Démontrer que l’ensemble des points invariants par f est une droite ( D ) dont on précisera un repère.
b) Démontrer que, si  M n’appartient pas à ( D ), la droite ( M) est perpendiculaire au plan défini par ( D ) et M.
c) Démontrer que la distance  est proportionnelle à la distance du point M à la droite ( D ).
2° Deux personnes, A et B, écrivent chacune au hasard un nombre entier compris entre 1 et 50. On  note a et b les
nombres  écrits respectivement par A et B. On suppose que tous les  couples ( a , b ) tels que 1  a  50 et
1   b   50 sont équiprobables.
a) Déterminer la probabilité des événements suivants :  C << a = b >>  et  E <<  b  a  >>.
b) Si A et B font cinq fois la mme expérience, quelle est la probabilité pour que l’événement E << b  a >> soit
réalisé au moins deux fois ? Le résultat sera arrondi à l’ordre 2.                                                                                      ( 1 / 2 )                                                                                   

                                                                                                                                                                                                        
