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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

EPREUVE DE MATHEMATHEMATIQUES
o CLASSE : Tel D DUREE : 4heures COEFF: 4
Exercice:1
1°)a) @n donne le nombre complexe u =6—4i. Ecrire u®. Sous la forme algébrique.
b) Résoudre alors dans Fensemble lf des nombres complexes d'équation :

Z? —4z-1412i=0.

2°) On considére dans le plan complexe muni d’un repére ortho normal direct
(O;W),les points 4, B et C,d" affixes respectives :a=—1+2i ; b=5—2i et ¢ =3+ 2i . Faire
une figure.
a)Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de I'application Sl dans le plan complexe p
qui  tout point M d'affixe z assoie le point M'd’affixe z'tel que :z'= (1 —i)z —2—i.Détermine
I"affixe d du point D qui a pour image par S, le point C. Placer le point D.
b) Donner I'écriture complexe de la similitude plane directe

S, du plan p, de centre B d'angle de mesure —%:— et derapport g Déterminer par son affixe
g l'image G du point C par S,. Placer le point G.

c)Montrer que S,0S, a pour écriture complexe :

z'=~iz+2+2iOndésigne par F le milieu du segment [ 4B].Déterminer Faffixe f dupoint F.
Quelle est 'image du point D par S;oS1 ?Préciser la nature et les éléments caractéristiques de
S,08,.En déduire la nature du triangle FGD. i

Exercice : 2

Marion débute un jeu dans lequel elle a autant de chance de gagner que de perdre la premiére
partie.

On admet que, lorsqu’elle gagne [a premiére partie, la probabilité qu'elle gagne la suivante est de
0,6, alors que, si elle perd une partie, la probabilité qu'elle perde la suivante est de 0,7.

Pour n entier naturel non nul, on note :

_Pévénement G, :" Marion gagne la n-iéme partie".

_Févénement P, :" Marion perd la n-iéme la partie".

1) préciser les valeurs des probabilités de G, et B.

2) Calculer la probabilité de G, et en déduire celle de P,.Pour un entier naturel n non nul, on pose :
x,=P(G,) ety,=P(B).

3) Démontrer que pour tout entier naturel n nonnul, ona:

Xpy =0,6x,+0,3y, ety,, =0,4x +0, 7Y,

4) Pour tout entier naturel n non nul, on pose : v,=X,+y, etw, =4x, —3y,.

a)Démontrer que fa suite (v, ) est constante.

b) Démontrer que la suite (Wn) est géométrique et exprimer W, enfonctionde .M,

Exercice:2 _
Soient les points 4(2;—3; 4), B(-3;1;2) et le vecteur 1:(—1;2;3).

(D) est Ia droite passant par A et de vecteur directeur u.

(P} est le plan passant par B et perpendiculaire a (D).

1° Déterminer une représentation paramétrique de (D).

2° Déterminer une équation cartésienne de (P).

3° a) Déterminer les coordonnées du projeté orthogonal H de A sur (P).
b) Calculer la distance AH.

4° a) Que! est le projeté orthogonal de B sur (D).

b) Caleuler la distance BH.
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Problémie :

Dans tout le probléme, on se place dans un repére ortho normal (0;7,.7 ) L'unité graphique est 2cm.
Partie A

soit g la fonction définie sur J0; -+oof par: g(x)=xInx—x+1et{ C) sa représentation
graphique dans le repere (O;j,j)

1. Etudier le sens de variation de g puis dresser le tableau de variation de cette fonction.

En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de Xx.
Partie B

Soit f la fonction définie sur Ji; m[par:f(x)=-;1—1-lnx.

1. Etudier leslimitesde f en-+ooeten 1. )
2. Déterminer le tableau de variation de f .(On pourra remarquer que

f'(x)s"écrit facilement en fonction de g(x)).
3. Tracer la courbe représentative d¢ f* dans le repére (0;7:])
Partie C

1. Montrer que Péquation f(x)= % adimet une unique solution, notée @, et que 3,5 <a <3,6.
_ 2.50it k la fonction définie sur JI; +oof par :h(x)= lnx+-;-x+%.

a) Montrer que & est une solution de I'équation h(x) =X
b) Etudier les variations de A

¢) on pose I =[3 ; 4].Montrer que, pour tout x élément de Lon a:h(x)elet lh'(x)i 5%.
3.0n définilla suite (U, ) par : U, =3 et pour tout n de W, U,,, = h(U,,)-
Justifier successivement les trois propriétés suivantes :

a) pour tout entier naturel n,|U,,,, —a] S%IU,, -aj.

b) pour tout entier naturel n,|U, —als(—i—)

c)La suite (U, ) converge ver a.
4. Trouver un entier naturel p tel que des majorations précédentes on puisse déduire que U, est
une valeur approchée de @ @ 107 prés.




