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REPUBLIQUE GABONAISE	 2004 -1 MATHEMATIQUES 

OFFICE NATIONAL DU BACCALAUREAT	 Série: B 
Durée: 3heures 
Coefficient: 3 

EXERCICE 1: 

Un panneau "STOP" aété mis à un carrefour très fréquenté et extrêmement dangereux.
 
On a constaté que 25 % des automobilistes ne respectent pas le panneau "STOP", que 920k des
 
automobilistes respectant le "STOP" ne provoquent pas d'accident et que 24% des automobilistes ne
 
respectant pas le "STOP' provoquent un accident à ce carrefour.
 
On choisit au hasard un des automobilistes arrivant à ce carrefour et on définit les événements suivants :
 

R:	 «L'automobiliste arespecté le panneau "STOP"» 
A: {( L'automobiliste aprovoqué un accident à ce carrefour»
 

Pour tout événement V, on note V l'événement contraire de V.
 .	 - 
1.	 Préciser les probabilités: p( AIR) et p(A 1R ). 
2.	 a) Déterminer la probabilité de chacun des événements : 

E: {( L'automobiliste n'a pas respecté le "STOP" et aprovoqué un accident» 
F : «L'automobiliste a respecté le "STOP' et aprovoqué un accident» 

b) Justifier que la probabilité de provoquer un accident est p=12% 

3.	 Un automobiliste aprovoqué un accident à ce carrefour.
 
Quelle est la probabilité qu'il n'ait pas respecté le panneau "SrOplI?
 

4.	 Huit automobilistes arrivent successivement à ce carrefour. On nomme Xla variable aléatoire égale 
au nombre d'automobilistes de cette série ayant, indépendamment les uns des autres, provoqué un 
accident à ce carrefour. 
a) Déterminer la probabilité que deux au plus de ces automobilistes provoquent un accident à 

10-2 près. 
b) Calculer l'espérance mathématique de la variable aléatoire X. 
c) Calculer l'écart- type de X à 10-2 près. 

EXERCfCE2: 
Les budgets d'une entreprise ont été

Année 2001 2002 2003
budget 360 396 435,6

les suivants les trois derniéres années (en millions de francs). 

1.	 On désigne par t 1 le taux d'augmentation du budget de 2001, et par t 2 celui de 2002. 
a) Calculer t 1 et t 2, et vérifier que t 1 =t 2. 

b) Calculer le budget de 2004 si le taux d'augmentation du budget de 2003 est de 10%. 
2.	 On admet que le budget de cette entreprise s'accroît de 10% par an. 

Soit n un entier naturel, on désigne par Unie budget de l'entreprise de l'année (2001+n). 
Ir a) Préciser U0 et U1 . ;---.

b) Démontrer que, pour tout entier naturel n, Un+1 = 1,1 Un . 
En déduire la nature de la suite (U n ) n E N.
 

c) Exprimer Un en fonction de n.
 
3.	 Quel serait le budget de cette entreprise en 2010, à un million de francs prés ? 
4.	 En quelle année le budget de l'entreprise dépassera-t-il, pour la première fois, 2 milliards de francs ?uY 
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PROBLEME:
 
--+ --+ 

le plan est rapporté à un repère orthonormal (0; i ,j ), d'unité grap~jque 2cm. 

On considère les fonctions f et gdéfinies sur l'intervalle [ - 1 ; + ex:> [par: i: 

f(x)=-1+(-x+3)e X et g(x)=-l+ln( x+7)
2x+4 

ln désigne le logarithme népérien et e sa base. 

Les parties Aet Bdu problème sont indépendantes~ 

Partie A: Etude de la fonction f. 
1.	 Calculer la limite de f en +ex:> 

2.	 Etudier le sens de variation de la fonction f et dresser son tableau de varÎaüon. 
On yprécisera f (-1 ) ; f ( 2) ; f '( -1 ) et f '( 2). (f' désignant la fonction dérivée de f ) 

3.	 Tracer la courbe représentative (C) de la fonction f. 

4.	 A l'~ide d'une intégration par parties calculer: L:(-t + 3) e t dt. 

En déduire: 1 = L~ f(t)dt. 

Partie B:Etude de la fonction g. 
7

On considère la fonction udéfinie sur [ - 1; + ex:> [ par: u( x) = x + 
2x+4 

1.	 Vérifier que, pour tout xde [-1 ;+ex:> [, u(x) >O. 
2.	 Etudier le sens de variation de la fonction u. 
3.	 a) On désigne par v la fonction affine qui à tout réel x associe v(x) =-1 + X • 

Vérifier que la fonction 9estla fonction composée [v 0 ( ln ) 0 uJ des fonctions u, ln et v. 
b)	 En utilisant le sens de variation des fonctions u, ln eCv montrer que 9 est une fonction 

décroissante sur [-1 ;+ ex:> (, puis dresser son tableau de variation. 
( On admet que la composée de deux fonctions de même sens de variation est une fonction 
croissante, que la composée de deux fonctions de sens de variation contraires est une 
fonction décroissante ) 

4.	 a) Soit ( r) la courbe représentative de la fonction g. Montrer que la droite ( D ) d'équation 
y = -1 - ln 2 est asymptote à la courbe ( r). 

b)	 Tracer dans le repère précédent la courbe ( r). 
5.	 Soit Gla fonction définie sur [ - 1; + 00 ( par: 

G(x) = -x+(x+7)In (x+7) - (x+2)In(2x+4) 
2 

Démontrer que Gest une primitive de la fonction g sur [-1 ;+ ex:> [, et calculer J = Lg (t)d t . 

Partie C: Calcul d'aire. 
1.	 a) Montrer que (C) et ( r) se coupent au point d'abscisse 3. 

b) Résoudre graphiquement l'inéquation: g (x) ~ f (x) . 

2.	 Calculer à 1cm2 près l'aire A du domaine plan constitué des points M( x ;y) tels que: 
J ,-l~ x:::=;2 

l g(x)~y ~f(x) 

'. 
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-AW~·. ./ 

~; \" -1 ~ Co\ Cou. \ de. ? ( AIR î e~ P( A ( R) 

?(A/R) est la proba6i\n-e: de ne pas pmvo~u~r cCac-c-l'clenr 

Sac'noYlt ~1Dî1 a. res~-€cré \e STOP) alors p(A 1R) :::::. 0 1 .9~ û [S" 

P(A{R) eSf lo.. pro6o.6i~\'ri de. prov69uer u~'accidenr s0chanr

.cru! on ni Ct -po.s re.s p-e..cJ~ (e stop, o.br3, p(A !g ) =- 0 ;'2.4- ' UI( 

-
~ o.) Calcul de P\E) eJ de. P(F) 

1) Cctlcu.( de D(A)
1 

3~ CoJ~1 de {)(r:z/A) 
1 

P
rn 1,,\ ~ f-'(AnR) - 0)06 - 50. 

\. i"\ 1ï1 J - P(M) - o! 1-<" - VI 

1 
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c) Cel\c...u.l ,de G; \ 

6~d.3er 2.002.. - bt..lCX,5d- 2.001 =- 3'J 6 -360 - 1,0%~--t1 
bu.~€'r 2001 360 

4-35'/ b - 39G ~ C,, t..( 
1--

budgel- 2.003 - bu.43~d- 2002 = -10°!c,-t,z, -- 3SG
bL.{ d..3.et- 2. 0 CJ 2. . 

t-j -= ~-t ::: .,{ 0% 

,
() '-, 
,~ 

Uo =bud.s-e.r de. 2.001 =- 360 

U1 =: 6l.l cl~;€.r --de ~2.D0\ +1) ::: 2. ooz.] =3SG 

Un~\ -= Un 4:.{O%Uf1 =.1! -1 Un. " D/..;j" 

(U\1î est- donc. cl'ne. sui h:: 8eom~ br!'~u.e. (de. rai$DY1 q=1,i 

el- de I::Jr~:Î/liel h2rYn~ Uo :: 360 C/11 

k~, Bu.dS~r Jepasse 2.000 en IIanneQ ... 

1\11) X. ~60 > ~ooo q n > ~1 l<~ ;~~ 
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h > 1+, 9 Cj e.r n =-.-18. 

L~ 6Llcl~«.r cl~ PQS~€ ~ mllll'Qrds/ POM €Q -{,ùW ~ÙJ ) (n \~n 2019 OIS 

" ,lU PARtI E. A ", 

--\ ~ LI mile de, -F en + cQ \ i'm (- x +3) ::. - co ] 
7(4 +co alors llmÇ(x) =.- co 

X4+CQ\im(e:t.j--.::..+co 
')C.-.,.+~ 

~~ Sl(!ns d.e UCtf\oJîon de r 
t=' es'r c.ompos.ee de. tonc:.hons rot.1r€~ den'va6les su.r t..-i ;+oot 

donc. ~ e~'r d.e'n'v-a.6\e sur l-1.j +-aoL·tl çICx):=- (-x+ ~)e~ 7~ 
~ i 1.) 

St'~n7€. cle t'/CX ) -= SlgY1€ de.. (- x+ 2.)
 

St -I~ X ~ ~) - x + ~ ~o e~ f~'X)?o : t €st- c..rot'.ssQnre. .
 

St' x >r z) - x +z ~ 0 & Mx) ~o ~ ç Qsr delc.~o~~nte
 

t (- -\) :=. - '1 + 4- e. -1. .eJ fie_-1) =: 3 €.- 1

f (~) =- i + Q.~ Et- fi (2 ) = 0
 

TQ6Lecw ,de varlcth'on, 

x, -1.. 

i 
" 

Poso ns U::. 3> - t LI /=-1 

\f/=-e t 

i, \-.é+3)e
Cdt - l C"--t)et:1~ 

= [( 3 - k) el: J:1 

'i=e. t 

- j;etdl: 
+ ~ t ] _~ ::. [ ( 4

l X

- ~) etJ 1 

(Tb 

'. 

3~ Cou.\b~ d.e. r 

... 
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_ 1 ( -.t +3) €. t de: =(4. - x. )e::e.- ( '5e-1.) =. (4- -x )e - Cfj , 

cc:d cul de. f~' Fe t-) cU
- f 

PARTIE B 

-1 ~ Mon rra n S (5 lA€. lA (x) >0 Su r [- i; +co [ 

S\'gne' cie U(x) = -é{'gne de. ~ x-t 1-) (2. X -t 4)J =- ~8n€ de (~+ 1-)(x-t 2 

Sur [-ij+oo[ (~1:1-»O et- (xt'2»o donc. U(x\>G. 

~ ~ SJ<.ns de. van'ah'an 4e. U. 

U est- une ~ond")on ruh'onn€lle) -elle est- donc. den'va61e. sur 

\:-i;+CQ~ ~~ Ll/(x):::. - .:i9- ' 
(2. 'X +4.)7... 

u/ ('X-).«o Q"t U 0::>'1 une t:onch'on de'c.ro(~s.o.Ylre. . 

3~ ~ es~ \0 (cm pose/e des fan en/ons U) ln er V 
i 

(\ n 0 LI) (x) -::. \h U(;<) -=:. \n ( ";(2 -t 10 \ 
\ ~-t-4)

l\f 0 (\n 0 L\ ~ x) =: '{ lU n 0 U)(?( U=. - 1. -+ (\n 0 U) (x ) 

[ \1 0 Un 0 u) JVx.) ::: - -i. + !YI \ ix++:) -=. g(~) , 

bî g ~l- u.Yle tohch'etr1 de:cro(ssante. 

Les tOÎlc.h'ons y R.t- ln son!- cl~~ fonch'ons crol'SSonres 

SLlr IR: Jonc, Va ln e~r une fonck'on c.rol'SSQn~ . 

la. tonc.h'on U e.~r de!c.rofs.scnh? e.r pDsI/hue sur \:i',t-co[ 

clorte. lVo ln) 0 U est- déc.ro (' ss,o n re S-u r l- 1. ; +- co [ 

...
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4-~ q) la c{ ra (re (b) Q Sr aS;j \'Il r ro t-~ a \r) 

ll'Y't'"I x+1- = i L \' 1~J x +1- '\ ( -1 ln ~ 
k~~ 2x+4- -<- el" ~~:\ :{X+~ ) = n ~ =

dDnc. lim r_:L + ln ~x+1-\J =- - i -In~
x~~L: X+lI..) 

donc. let oh-oO-e (.1)) OUQf9UCLh'0l1 y-= -1-ln-Z esr as~mrrore. à (11). '-'/-j 

D) Co llr6e- (r) --J) c!: 
5~ G ~t U~ pd m!'h'ue de. g 4UJ1.. l- i ;-t-CO l 

1	 l x+i- C[ ~(X+ 2)JCct\~lon s G (x) ::::. ~ i + n ('X +1-) + m - n(z'X +4-) i 2;(+4

=. - i + \n('X.+":f-) + 1.. - ln ('2 'X+4-) -1
 

= _ 1. + ln ( x + 1- \ =: q (x) '
\~?(i-lJ.) <J
 

01 €st- donc. u~ plI rn{ h've. cl~ ~.
 

CoJwl cl~ ]' = ( -t 2(t) dt 
-.1-1 

]"	 -= G(~)-G(--n:=. -Ztsln.9-4-lng-(1.+f.(n6-1n-t)
 

=-~ t12(h3-~zln~ - (1 +Gln3+GinQ.. -Inz,)
 

=-3+1~ln3-ftln~ rv ~1/66()
 

?AP-1"IE c.. 

f (3) :::: ~ (3") '=: - i clone. le) Qj- Cp) Se <:DU pent-- -En Zo = 3. (~/j/ 

b) K.isoluhoil SÎapru'gue. d.e 8 (x) .s fc?<) 

l.o- CDurbe (t;) e.6r QU-otessu~ -dellJ1} lors.4uE-f~X.s 3
 

S = [-ij3J,
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2..; Cal c.ul de A 
-e 

- tA =~cm)2 « j [[(X) - 8(xJ] ci x. - '+ cm~ xj {(><ldx - 4« f/,!lM ~:r 
-1 

-t z. 
-- (4- r - 4..J ) cm - 4- ( SI .9 4- -+ 1/ 60) cm - 4-bJ{6m~ ~ -

.e
A -- 1t6c.m 
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