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'-EXERCICE 1(4,5 points) 

Le plan complexe P est rapporté à un repère orthonormal 

direct ( 0 ; u, v ) ayant comme unité graphique 3 cm. 
Les nombres complexes ZII 7'11 z" z., Z, et z., que l'on va 
calculer dans cet exercice seront tous exprimés sous fomle 
algébrique ct sous forme exponentielle ( pela). 

l' Résoudre dans C l'équation z: . ..J3 Z + 1 "" O.
 
..J3+i ..J3-i .


On pose Z\ - -2- ct Zl .. -2- . Expnmer z, et ~ sous 

forme exponentielle et placer les points MI et Ml d'affixes 
respectives z. et ~ dans le plan P. 

.....2°) Soit rIa rotatio de centre 0 ct d'angle 21t. 
, 3
 

CalculL'r l'affixe Z, du point M, - r(Ml ).
 

Placer M, sur la figure précédente.
 

3°) Soit t la translation dont le vecteur w a pour affixe 
..J3 + i .

(- -2-)' Calculer l'affixe du point M... t(Ml)' 

Placer le point M. sur la figure.
 
i
 

4°) Soient 7., - -2 (1 + i..J3) et z., -. 2 r=;' 
• 1 -.,,3 

J 

,'Exprimer 7., ct z., sous forme algébrique et sous forme 
exponentielle. Placer les points M, et M, d'affixes 
rt.'Spectives 7., et Z. sur la figure. 
5°) a) Calculer (7... t pour k E Il, 2, 3, 4, 5, 6). " 

b) Ecrire z' + 1 sous forme d'un produit d,e trois 
polynômes du second degré à coefficients réels. Justifier 
cette écriture. 

EXERCICE Il (3,5 points) 

Un tiroir contient, pêle-mêle, 5 paires de chaussures noires, 
3 paires de chaussures vertes et 2 paires de chilussufl.'S 
rouges. Toutes les paireS de chaussures sont de modèles 
différents. 
N.B. Dans toutes les questions, les résultats seront donnés
 
sous la forme de fractions irréductibles.
 
1°) On. tire simultanément 2 chaussures au hasard ct l'on
 
admet l'équiprobabilité de chaque tirage.
 

a) Calculer la probabilité de l'événement A " tirer 2 
Chilussurcs de la même couleur >t. 

b) Calculer la probabilité de l'événement B « tirer un 
pied gauche et un pied droit >t. 

c) Montrer que la probabilité de l'événement C " tirer 
1 

les deux chaussures d'un même modèle >t est 19' 
2°) On ne conserve plus dans le tiroir qu'une Raire de 
chaussures noires ct une paire de chaussures rouges. On 
tire, successivement et sans remise, une chaussure du tiroir 
ju!i<ju'à ce que le tiroir soit vide. On note X la variable 
al~atoire égale au rang d'apparition de la deuxième 
chaussure noire. 

a) Justifier que X prend les valeurs 2,3 et 4. 
b) D~terminer la loi de probabilit~ de X et calculer son 

espérance mathématique. 

PROBLEME ( 12 points)
 
On considère la fonction numérique f de la variable réelle x
 

définie sur D "" IR - {-2} pilr f(x) "" ~
 
x+2 

On note (1') sa rcprésentiltion graphique dans un repère 
orthonormal (0, l, J); ( unité graphique 2 cm ). 

1°) a) Etudier les limites de faux bomL'S de D. Préciser les 
asymptot('-5 de la courbe (1') . 

b) Etudier les variations de f ; dresser son tableilu de 
vnriiltion. Détemliner une équiltion de lil tilngente (T) à (l') 
au point d'abscisse O. 

c)Construire avec soin (T) ct la courbe (1') . 
2°) On se propose de, montrer que l'équation f(x) = x admet 
sur la; 1 ) une solution unique. 

a) Etudier les variations de lil fonction f' sur 10 ; 1 1. 
Démontrer que pour tout x de l'intervillle 10; 1 ), on il 

.! ~ f'(x) ~ ~ 
4 3 
b) Etudier les variations dé la fonction numérique g 

définie sur [a; 1 Jpar g(x) "" f(x) - x. 
Démontrer que l'équation f(x) = x admet dilns 1a ; 1 ) une 

, , V <-'f' 1 esolubon uruque a. 1.'11 1er que - ~ a ~ -.
2 J 

3°) On se propose de déterminer une valeur approchée de (l, 

Soi t (u,.) la suite définie par lu 0 - ~ 
'lfn EIN, u n+1 - f(u n ) 

a) Démontrer par récurrence que : 
1 e 

pour tout n de IN, - ~ Un ~ -.
2 3 

b) En utilisant l'inégillité dL"S accroissements finis, 
démontrer que: 

pour tout n d~ lN,1 Un+1 - U 1~ ~ 1Un - U 1 
• 3 

En déduire que pour tout n de IN 

(2) n (2) n+l
IUn-al~ '3 luo-al~ '3 
c) Démontrer que lil suite (un) est convergente. Quelle 

est sa limite? 
d) Déterminer un entier 110 tcl que: 

si,n;;" J1o, alors 1un - ai 1~ 10-1, En dl."duire une villeur 
approchée de u à 10 2 près, 
4") Ne connaissant pas de primitive de lil fonction f sur 

10; ~ J'on sc propose de détemliner un encildrement de 

l'intégrale l "" Il
1 

f(x) dx. 
a) Justifiez l'existence de 1et en donner une 

interprétation grilphique. 

b) On pose J =JJ
1 

(2 - x ) e' dx et K =Ü
1 

Xl f(x) dx. 

Vérifier que 41 = J + K. 
'c) Calculer J.. 
d) Quelle est l'imilge par f du segment 10; i J? 

En déduire un encadrement de K par deux intégrales simples 
que l'on calculeril, 

1.') A l'ilide des questions précédentes, L'aire lin 
encadrement de l'intégrille I. En déduire un encadrement de 
l, d'amplitude 10 2 par des nombres dL'Cimaux 
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MATHEMATIQUES 

)J' EXERCICE 1 ( 5points ) 
. 1°) Soit P le polynôme défini dans C par: P(z) = Z3 - 4izz - 16z + 64i 

a) Calculer P(4) et en déduire une factorisation de P( z ) , 
b) Résoudre dans C l'équation P(z) = 0 . 

20) Le plan complexe muni un repère orthononnal direct (0; ~,~) , On considère les points A d'affixe - 4 ; 
B d'affixe 4; E d'affixe 4i ; C ,et D tels que les quadrilatères AOEC et BOED soient des carrés, 

a) Placer les points précédents dans le repère ( 0 ; ~,.~) , 
b)Donner les affixes des points C et D , 

30) Soit f l'application du plan qui, à tout point M d'affixe z , fait correspondre le point M' d'affixe z' tel. 
que z' =( 1 + i ) z + 4 + 4i ,
 
a) Déterminer la nature et les élément caractéristiques de f.
 
b) Préciser les points f(A) et f( 0 ) ,
 
c) Déterminer l'im~ge par f de la droite (CA) et celle de la médiatrice du segment [AO] . 

d) Exprimer, pour tout Md'affixe z , l'affixe des vecteurs MJ...l' et MC: en fonction de z . 
En déduire que MM' = MC et ,pour M distinct de C , montrer qu'une mesure de l'angle de vecteurs 

~1Àtf',Më) est !!.. . 
2
 

4°) Soit J le milieu du segment [EB] et 1 le milieu du segment [ AO ] .
 

Déterminer l'image de J par la rotation de centre 1 et d'angle!!.. (on justifiera la réponse)
2
 

~ EXERCICE 2 ( 4 points)
 
On dispose de deux trousses Tl et Tz contenant des stylos indiscernables au toucher
 

Tl contient 7 stylos bleus et 3 stylos rouges .
 
Tz contient 2 stylos bleus et 1 stylo rouge .
 

On tire au hasard un stylo de TI et on le met dans Tz , puis on tire au hasard un stylo de Tz et on le met dans
 
Tl ' L'ensemble de ces opérations constitue une épreuve.
 
1°) On considère les événements :
 

A: « après l'épreuve, les trousses se retrouvent chacune avec leur configuration de départ» ; 
B : « après l'épreuve, la trousse Tz contient un seul stylo bleu» . 

a) Vérifier que P( A) = 27 , . 
. 40 / 

b) Calculer P( B) , 
2°) Un joueur mise 200 F et effectue une épreuve . A l'issue de cette épreuve, on compte les stylos bleus 
contenus dans Tz . 

- si Tz contient un seul stylo bleu, le joueur reçoit 600 F ;
 
- si Tz contient deux stylos bleus, le joueur ne reçoit rien;
 
- si Tz contient trois stylos bleus, le joueur reçoit 200 F ,
 

Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueur,
 
a) Déterminer les valeurs prises par X ,
 
b) Déterminer la loi de probabilité de X .
 
c) Calculer l'espérance mathématique de X, Interpréter le résultat obtenu ,
 

3°) Jean joue cinq fois de suite ce jeu, Calculer, à 10 -- 5 près par excès, la probabilité pour qu'il obtienne 
au plus quatre fois un gain strictement positif à l'issue des cinq épreuves , 
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PROBLEME ( Il points)
 
Le plan est muni d'un repère orthonormal (O;l,J) d'unité 2 cm.
 
Partie A
 

1°) Etude de la fonction f. 
x 

f est la fonction définie sur IR par : f (x) =e2 - eX
 

et on appelle (C ) la courbe représentative de f dans le repère (0;7, J) .
 
a) Etudier les limites de f en + 00 et en - 00 .
 

b) Déterminer la fonction dérivée de f .
 
c) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.
 
d) Détenniner le signe de f(x) en fonctio de x .
 
e) Tracer la courbe (C).
 
f) Calculer, en cm2

, l'aire du domaine plan limité par ( C ), l'axe des abscisses et les droites d'équations 
x = 0 et x = 2102 . 

2°) Etude de la bijection réciproque de f . 
a) Montrer que f est une bijection de [ - In4 ; + 00 [ sur un intervalle J à détenniner . 
b) Soit f - 1 la bijection réciproque de f . Déterminer l'ensemble de dérivabilité de f - 1 . 

c) Calculer le nombre dérivé de r- 1 en 0 . 

d) Soit la foncti~n h: ]- 00 ;.!. ] -t [- In4 ; + 00 [ 
4 

X H 21n[~+~~-x) 
Déterminer foh. Que représente alors h pour f. 

Partie B 
x 

Dans cette partie on se propose d'étudier la fonction g définie sur IR* par: g(x) = ln e2 - eX . 

On note (r) la courbe représentative de la fonction g dans le repère (0;T, J) . 
1°) Etudier les limites de g en + 00, en - 00 et en 0 . 

2°) a) Démontrer que g est dérivable sur ] - 00 ; 0 [ et sur] 0 ; + 00 [. ~ 

b) Calculer g'(x) pour tout x de IR* . 
c) Suivant les valeurs de x dans IR* , déterminer le signe de g'(x) en utilisant le signe de f '(x) et le // 

signe de f(x) . '
 
d) Dresser le tableau de variation de g .
 

3°) a) Démontrer que pour tout réel x strictement positif: g(x) - x ~ ln [t- e =,."- ] 

b) En déduire que la droite (D) d'équation y = x est asymptote à la courbe (r) . 
c) Etudier sur] 0 ; + 00 [ , la position de la courbe (r) par rapport à (D). 

4°) a) Démontrer que pour tout réel x strictement négatif: g(x) - f = ln [1-e f] 

b) En déduire que la droite <- L1 ) d'équation y = ~ est asymptote à la courbe (r)
2 

c) Etudier sur ] - 00 ; 0 [ , la position de la courbe (r) par rapport à (L1). 
5°) Tracer avec soin (r), (D) et (L1) dans le repère (0;1, J) . 
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Coéf :4 
1;,,t EXEH'ÇICE 1 (5 points)Il 

Le plan cst muni d'un repère orthonormal direct (o,û, i;) 
d'unité 2 cm . 

1 On considère la transformation F du plan dans lui-même 
,qU!, à tout pomt M d'affixe z , associe le point M' d'affixe 1	 l(( r) = 2xJnx - ;(2_ - x +~ pOlir x> 0 

l2' tel que : z' = (1 + 1 )z + 2 
, la) SOif A le pomt d'affixe a = - 2 + 2i . 
1 Détermmer les affixes des points A' ct B verifiant 
i respectivement: A' = F(A) et F(B) = A . 
120 

) DétermIner la nature et les éléments caractéristiques
 
1 de F.
 
130) Soit C le point d'affixe c = 2i .
 
i a) Etablir que, pour tout complexe 2 dist1l1ct de c , on a :
 
1 _z!-z = _ i
 

c-z 

bl Soit M un point distinct de C . Comparer MM' et 

MC ct déterminer tille mesure de l'angle (AIC,A.f,\r) . 
c) En déduire une méthode de construction de M' à 

partir de M , Réaliser cette construction sur la figure . 
4°) a) Donner la nature et les élénients c:ll'actéristiques de 
l'ensemble (f') des points du plan dont l'affixe 2 

vérifie. Iz + 2 - 2i 1= .Ji 
b) Vérifier que B cst un pomt de ( f' ) . 
c) Démontrer que, pour tout z élément de C, on a : 

z' + 2 = ( 1 + i ) ( 2 + 2 - 2i ) . 
cl) Démontrer que l'image par F d(~ tout point de cr ) 

appanient au cercle ( f' ' ) de centre A"'et de rayoh 2 . 
e) Placer A, B, C , A', ( 1) , (r ') sur llne même figure. 

,~:XERCICE 2 ( 4 points)
 
Lc plan est muni d'un repère olthononnal direct (O:ii,,;)
 
d'unité 2 cm ,
 
On considère l'application f qUI, à tout nombre complexe
 

différent de 1 , associe le nombre complexe f{z) =	 2 - iz . 
1- z 

Soit A et B les points d'affixes respectives l ct - 2i. 
, 1°) On pose z = x + iy avec x ct y réels. 

n) Ecnre f(2) sous fOlme algébrique. 
b) Déterminer l'ensemble ( D) des points M d'affixes 2 

tels que fez) soit imaginaire pur , 
c) Déterminer l'ensemble ( C ) des points M d'affixes 2 

tels que f{z) soit rcel . 
cl) Déterminer l'ensemble ( ~ ) des points l'lI d'affixes z 

tels que 1 f(z) 1 = 1 . 
2°} On pose z ' = fez:) 

a) Vérifier que i n'a pas d'antécédent par f. 
b) Exprimer. pour z' différent de j , z en fonction de z'. 

ç) Soit M, M " C et D des points d'afflX(~S respectives z 

(z t 1) , z' ( z' t i ) ,2 et i Montrer que OM == ;\l'C . 
M'D 

d} Montrer que, lorsque le point M décrit le cercle de 
centre 0 et de rayon 1 privé du point A , son image 
M' appaltient à W1e drOltc fixe que l'on définira. 

•:.1 Montrer que si M est un point de l'axe réel, différent 
i _o._.. de 0 ct de A , alors M' ap~ient à la droite (CD ). 

PROBLEMI.~ (11 points) 
Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0; + ·;c[ par: 

1/(0) = 3

1 2 

1 

. 2 2 

1et ( C ) sa courbe représentative un repère orthonomal 
(o,ï,;) d'unité:2 cm . 

1Partie A 
Soit g la fonction définie sur ] 0; + 'X)[ par: 

g(x) = 21nx - x + 1.
 
l 0) Détenniner les limites en 0 et en + :x, de g
 
20 

) Etudier les variations de g et dresser son tableau de
 
variation
 
3°) a) Démontrer que l'équation g(x) := 0 admet sur
 

JO : + w[ deux solutions 1 et a et que 3,5:S a :S 3,6 , 
b) Déterminer le signe de g(x) sur ]0 : +CX)1. . 

Partie B 
1°) a) Etudier la continuité de f en 0 . 

b) Etudier la dérivabilité de f en 0 . PréCIser la tangente 
à ( C ) au point d'abscisse 0 . 

2°) Calculer la limite de fen + ,x). ~ 
3°) a) Calculer f '(x) et vérifier que pour tout x > 0 , 

f '(x) = g(x), . 
b) En déduire les variations de f puis dresser son 

tableau de variation. ' 
4°) 3) SOIt h la restriction de f à l'intervalle [a : +(,()[ 

Montrer que h est une bijection de t<i ; + <):)[ sur un 
intervalle J à préciser. 

b) Soit h- 1 la bijection réciproque de h et (C) sa 
courbe représentative dans le repère (e},]) . 

* Quel est l'ènsemble de définition de h- I ? 
* Quel est l'ensemble de dérivabilité de 11- 1 ? 

Justifier la réponse. 
5°) a) Dén10lltrer que l'équation f(x) == 0 admet sur 

]0 ; + :x:l deux solutions l et Bet que 5, 1 :S ~ :S 5,2, 
b) Détenniner le signe de f(x) sur JO : +:o[ . 

6°) Tracer avec soin dans le repère (OJ,J) (C) et ( C ) 
en précisant la tangente à ( C' ) en son point d'abscisse 
f~('l) . (On expliquera la constmc/ion de (C) . 

i 7°) Soit la primitive F de f sur JO :+:.cr qui s'annule 
en 1. 

a) Sans expliciter F(x), étudier les variations de F. 
b) Soit k la fonction définie sur]O ; + m[ par: 

2 _ . _ ! 2 x
k(x) - -x lnx--- . 

2 4
 

Montrer que k est une primitive de la fonction
 
x --> xlnx .
 

c) En déduire l'expression de F(x).
 1 
d) Détemùner la limite de F en 0 . 

En déduire que F admet un prolongement par 1 

continuité en 0 que l'on déterminera. .~ 
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EXERCICE 1 (4,5 points) 
Soit le plan complexe çp rapporté à un repère orthonormal direct (0; ü, v) d'unité 2cm. 
On désigne par A et B les points d'affixes respectives i et - 2i 
Soit fl'application du plan ÇJ' privé de A dans ÇJ' qui, à tout pont M d'affixe z distinct de i associe le point M' 

e3 

"'ID MINlSTERE DE L'EDUCATION NATIONALE a 't ET DE L'ENSEIGNEMENT SUPERIEUR 

e LYCEE Joseph AMBOUROUE-AVARO ,,~ Tél, 552173 FAX, 55 12 02 BP, 236 PORT-GENTIL 

d'affixe z' définie ar: z' = 2z - i . 
iz+ 1 

1°) Soit z un nombre complexe différent de i. 
a) On désigne respectivement par r et e le module et un argument de z - i. 

Interpréter géométriquement r et eà l'aide de A et M.
 
b) Montrer que (z' + 2i)(z - i) = 1.
 
e) On désigne respectivement par r' et e' le module et un argument de z' + 2i.
 

Exprimerr' et 8' en fonction de r et e. Interpréter géométriquement r' et e' à l'aide de B et M'. 
2°) Soit (C) le cercle de centre A et de rayon 1. 

a) Montrer que si M appartient à (C), son image M'appartient à un cercle (C) de centre B dont on 
donnera le rayon: 

b) Le cercle (C') est-il l'image de (C ) ? Justifier. 

3°) Soil T le point d'affixe ~+(I+ ~}.- 
a) Calculer l'affixe du vecteur AT ; en déduire que T appartient au cercle (C).
 

b) Déterminer une mesure en radians de (ü, Ar). Tracer (C) et placer le point T.
 
e) En utilisant les questions précédentes, construire l'image T' du point T par f.
 

EXERCICE 2 (5points) 

1) Résoudre dans C, l'équation: Z2 + (1 - i)z - i = O.
 
II) Le plan complexe çp est rapporté au repère orthonormal direct (0 ;ü,v) ; unité graphique: 5cm.
 

A, B, C désignent les points d'affixes a, i et -1 (où a E C). 1 désigne le milieu du segment [Be].
 
On note g l'application qui, à tout point M du plan, d'affixe z, associe le point g(M) d'affixe: 

, a+z+iz 
z=--

3 

A tout point M d'affixe z, on fait correspondre le point Ml d'affixe iz. 
On note M' l'isobarycentre des points A, M et Ml. 

1°) a) Exprimer l'affixe de M'en fonction de z et de a. ./ 
b) Montrer que g(B) = 0 si, et seulement si, a = 1 - i et que, dans ces conditions, Ci1')+t l , 

les points 0, A, 1 sont alignés. = . 
Placer les points 0, A, B, C, I. 

REPUBUQUE GABONAISE 
UNION - TRAVAIL - JUSTICE 

0,5 
0,5 

1 

0,5 

0,5 • 
-=-' 

0,5 

0,5 ô/~r 

0,25 

(J:-'J
jT) 

0,5 
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f 

Dans toute la suite de l'exercice, on prend a =1- i. 
t('lT t--~ 

2°) a) Prouver que g est une similitude directe dont on déterminera le centre n, le rapport et l'angle. 
b) Prouver que les points A, B, n sont alignes. Placer n. e, 5 +-O,'lr 

3°) a) Déterminer la mesure de l'angle (cm,Of) 
En déduire que l'image de la droite (OB) par g est la droite (01). 

b) Soit 0' l'image de a par g. Montrer que la droite (00' ) est l'image par g de la droite (BO). 
c) En déduire que les points l, 0, 0', A sont alignés. 

PROBLEME (10,5 points) 

1) Soit fla fonction définie sur]O ; + oo[ par: f(x):::: x-2+!..lnx 
2 ,/ 

10) a) Calculer les limites de f aux bornes de l'ensemble de définitioJ:!. (1f {" t 1 li 
b) Etudier le sens de variation de f. Ilt -t" Cil r -t- c. (~f . 

2°) a) Montrer que l'équation f(x) = 0 admet dans ]0; + oo[ une solution unique a et que a E 

b) Etudierle si~e de f(x) lorsque x décrit]O ; + 00[. e/l '1-t-C ( 7-,."" 

II) Soit <p la fonction défmie sur l'intervalle [1 ; 2] par : <p(x):::: 2-!..lnx. 
2 

1°) a) Etudier les variations de <p. ,0 J l\+ 0 ( 1T --te 1 Li"
 
b) Prouver que: V'xE[1 ; 2], '(x)E[I; 2]. 0; 1(+61 t'r
 
c) Montrer que a est l'unique so ution de <p(x) = x. 0 11( -té f l ('
 

2°) a) Montrer que, pour tout x de [1 ; 2] on a: 19"(x)l:s: ~. ((1. i
f + t l 'Zl' 

]1 ; 2[.C,( _~ 
0,5__ 

é1</.1' 

0,7~,~~~ 

0,75 

0,5 

0,25 

0,25 
0,25 

~l 
, 

0,5 

,-< 

b) En utilisant l'inégalité des accroissements finis, montrer que pour tout x de [1 ; 2]'0 "1,1 ' 0 t(

1 1 ~ (
 

Iql(x)-a!:s: 2"lx-al· 
g(O):::: 0 

III) Soit g la fonction définie sur [0 ; 1] par: 
{ g(x) == _2 x 2 + x -!..x2 Inx, si O<x:s:l 

8 4
 

On note ("G') la courbe représentative de g dans un repère orthonormal (0 ; i,]) d'unité 10cm.
 

1°) a) Etudier la continuité et la dérivabilité de g en O. 0,5 

b) Calculer g'(x) pour X '# 0, puis vérifier que pour tout x de ]0 ; 1]: g' (x) == x.f(';). e1'1r -t" (')li 

c) En déduire le signe de g'(x) lorsque x E Jo; ~] et lorsque x E [~ ;1] 0,5 

(On pourra utiliser les résultats de la partie 1 ) 
d) En déduire les variations de g et dresser son tableau de variation. 0,5 . 

2°) a) Montrer qu'une équation de la tangente (D) à CG) au point d'abscisse 0 est y = X. 0,25 

1 b) Déterminer les coordonnées des points d'intersection de la courbe (l;) et de la droite (D). 0,25 rJ,7r 
c) Etudier la position relative de ("G') et (D). 0,5 

23°) Soit (l) la courbe représentative de la fonction h défmie par: h(x) == _2 x +x . 
8
 

a) Montrer que la droite (D) est la tangente à la courbe (l) en son point d'abscisse O. 0,5
 

b) Etudier la position relative de ("G') et de (l). 0,5
 

c) Tracer avec soin sur un même graphique, la droite (D) et les courbes (l) et (l;). 1,25 

-------------------------------------------_._----~-------------------------------------------------------------------------~---------
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MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE 
INSPECTION DÉLÉGUÉE D'ACADÉMIE EXAMENS BLANCS-SESSION DE MAI 2006 

DE L'OGOOUÉ-MARITIME BACCALAUREATBI.ANC 
PORT-GENTIL 

§érie: D ~:4 

~:4heures 

EPREUVE DE MATHEMATIQUES 1 

EXERCICE1. (6 points) 

Le plan est rapporté à un repère ortho normal (0, Ü, \7) ,unité graphique: 2cm.
 
Pour tout point M de coordonnées (x;y J. on désigne par Z = x +'

t 

son affixe. On note A, B
 

et C les points d'affixes respectives: i, -2i et ~ i. 
On considère l'application f du plan P privé de A dans P qui, à tout point M d'affi~e z 
distinct de i associe le point M' d'affixe z' définie par: 

2z--;
z'=--. 

iz+1 
1°) Soit z un nombre complexe différent de i. 
o <; a) Résoudre dans C l'équation f z = z. On pourra poser z = x + iy)
 
élI1(b) Que peut-o en déduire pour l'application f?
 

2°) On désigne respectivement par rp et ale module et un argument de (,z -~ i) et par r 
et () le module et un argument de (z - i).

) 
a) Vérifier que': 

,. Z--f

' 1.1 ~I = -2i 2"
O1l

'1 ( z-/1 'J 
~ 

O/ ) Interpréter géométriquement rp et a à l'aide des points C et M, puis r et B à l'aide
 
\~ des points A et M, En déduire une interprétation géométrique du module et d'un
 

argument de z·. '------- ./
 
cl Utiliser les résultats précédents pour déterminer:
 

CY; Ir: l'ensemble (T) des points M d'affixe z tels que z' soit réel. (;), r
 
6) >* l'ensemble (L1) des points M d'affixes z tels que Iz'l = 2 .
 

cp) 53°)a) Démontrer que, pour tout nombre complexe différent de i, (z'+2iXz-i)=1.
 
~ On désigne respectivement par r' et (J le module et un argument de z'+2i . Exprimer
 

() r' et B' _en fonction de r et B. Interpréter géométriquement r' et B' à l'aide des
 
points B et M' . r - ----- 

4°) oit ( C) le cercle de centre A et de rayon 1 .
 
(f 1 a) Démontrer que si M appartient à (C), son image M'appartient à un cercle (C'J /
 

f de centre B dont on. donnera le rayon.
 1...-	 
ej 2, b) le cercle (C') est-il image par f du cercle (C)? Pourquoi? 

SO) Soit T le point d'affixe: ~+(1+ ~)-

(9 J (a) Calculer l'affixe de Ai, En déduire que T appartie~t au cerclE;t ( C J. 
o , b) Déterminer une mesure en radians, de l'angle (ü;AT). 1.!:acer le cercle (C) et placer 

1 le point T (unité graphique: 2cm ). ----------- 
r!J	 ~ En utilisant les questions précèdentes, construire l'image T' du point T par f .
 
}~+--------------------------
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EXERCICE 2. (4 points) 

le chargement d'un camion remorque est composé de 60 sacs identiques dont 10 contiennent un
 
produit non déclaré aux services de la douane. Le trajet à parcourir comporte trois barrages de
 
douane.
 
A chacun de ces barrages, le contrôle obligatoire consiste à examiner le contenu de 5 sacs choisis
 
au hasard ( les contrôles effectués aux différents barrages sont indépendants ).
 

1°) Le camionneur arrive à un barrage donné. 
~ ( QD40nnera l'arrondi d'ordre 1, de chacun des résultats obtenus ). 

()( a) Calculer la probabilité pour qu'exactement 2 des 5 sacs contrôlés contiennent le produit 
non déclaré. 

-/f b) Démontrer que la prob ilité pour que l'un au moins des 5 sacs contrôlés contienne le 
produit non déclaré. 0 , b . 

2°)	 le camionneur sait que si l'un au moins des sacs du produit non déclaré est découvert à un
 
barrage quelconque, il doit payer une taxe forfaitaire de 10 000 francs ( dix mille francs) à ce
 
barrage pour être autorisé à continuer son chemin avec tout son chargement. Si le
 
camionneur ne peut pas payer la taxe forfaitaire, tout son chargement est saisi.
 
a) On sup<pose que le camionneur paie la taxe chaque fois que le produit non déclaré est
 

découvert. On note X la variable aléatoire égale à la somme totale que le camionneur 
,,/ peut ainsi dépenser sur l'ensemble de son trajet. 

/j1 j i) Déterminer la loi de probabilité de X.
 
Ô, =- ii) Calculer l'espérance mathématique de X
 
b) On suppose que le camionneur n'a pas d'argent pour payer une éventuelle taxe.
 

C , ( Calculer la probabilité pour que son chargement soit saisi. 

PROBLEME. (10 points) 

On considère la fonction f définie sur l'intervalle (O;+oo[ par: f(x) = 3x +1-x eX
 
On note ~ sa courbe dans un re ère ortho normal (0, T, 1) ,s~r:' tracé n'est
 

A· Elude de f. J;;f) ~	 , 
1°) a) Déterminer la dérivéeJ"';"e(la dérivée seconde f" de la fonction f. 0/?"J +Or '2 } ,,/ 

b) Préciser la limite de f 'en + 00 et dresser son tableau de variation. D, 11- + 0 , 1 r-1- (J, "1 ) 

c) Démontrer que l'équation f '(x) := 0 admet une solution unique notée a .Vérifier que 
0,6 < a < 0,7 et déterminer le signe de f' sur [0;+00[. () l ':l r ____ 

d) Préciser la limite de f en + 00 et dresser son tableau de variation. 0 f JI CJZ5 +- 0 r? ".
2° )Démontrer que l'équation tex) =0 admet une solution unique notée p. Vérifier que fJ est 

compris entre 1 et ~. DIT ( b) (v..,\.-~L-~/\.C (c) , 
. 2 

3°) a) Soit t u réel strictement positif. 

~r ;r< alculer !x e"dx à l'aide d'une intégration par parties. En déduire, en fonction de l, 

"expression de 1(1)= !f(X)dX. O! J 
BACCALAUREAT BLANC MAI 2006	 Page :2/3 



b) Quell est l'interprétation géométrique de I(P)? 0, )l j/
 

B - On se propose de déterminer une valeur. approchée de pdéfini au A-2°}.
 

1°} a} Démontrer que sur l'intervalle [1;~] l'équation tex) = 0 est équivalente à l'équation 

In(3+ ~) == x 0 fI.'"0 

On introduit alors la fonction h définie sur l'intervalle [1; 3] par h(x) = ln 3+!). La dérivée 
2 " x 

.0 ' _~ D, '. 
de h est notée h'. ~ 

b) Démontrer que l'image par h de l'intervalle [1; ~] estincluse dans [1; ~l UI S 

c) Démontrer que 1 pour tout x de l'intervalle [1; ~] , \h' (x ~ ::; ; . c il-5 
En déduire que 1 pour tout x de [1; ~ll~(x)- pl::; : I~ - pI. 01; y/ 

2°) Soit ( Un) la suite définie pour tout entier naturel n par: Un+'1 =h(Un ) et,Uo =1. 

a} Démontrer par récurrence que, pour tout n entier naturel, Un E [1; ~]. (),' '.t- '/ '( r-t-tl,l( 

b) Démontrer que 1 pour tout entier naturel n : !U +i - pl::; ..!.IUn _ PI.) t'J! l r _\ C" * n 

En déduire que, pour tout entier naturel n : lU, -,Bj ,;:LA'1~ ,.lim 
c) Déterminer un entier p tel que Up soit une valeur approchée à 10-6 près de P et, à 

l'aide d'une calculatrice, proposer une approximation décimâle de Up à 10 -6 près .Que 

peut-on en déduire pour P? . 1. 

--.-
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Ministère de l'EDUCATION NATIONALE 
Province de l'OGOOUE MARITIME 

PORT- GENTIL 

BACCALAUREAT BLANC COMMUNAL 
AVRIL 2007 

Epreuve de MATREMATIQUES 
Série : D 
Durée: 4 heures 
Coef: 4 

Exercice 1 ( 5 points) 
Dans le plan complexe muni d'un repère ortho normal (0; -ü-,v") (unité graphique: 
2cm), on considère les points A, B et C d'affixes respectives a = 2, b =1- i et c=1 +i. 
1.a) Placer les points A, B et C sur une figure. ,', .. . 

c-a 

b) Calculer b - a
 
En déduire que le triangle ABC est rectangle isocèle.
 
2.a) On appelle r la rotation de centre A telle que r (B) = C. Déterminer l'angle
 
de r et calculer l'affixe d du point D = r (C ). () / CO;
 

b) Soit r le cercle de diamètre [BC]. Déterminer et construire l'image r' du "
 
cercle r par la rotation r.
 
3. Soit M un point de r d'affixe z distinct de C et M' d'affixe z' son image 
par r. 

0'[ Jr[U]Jr-'2Jr[
a) Montrer qu'il existe un réel e appartenant à , 2 2 ' tel que: 

l+eill J'z =
 
b) Exprimer z' en fonction de e. f) 1 j
 

z'-c r 
c) Montrer que z - c est un réel. En déduire que les point~ C, M et M' sont (), + (Jlf ( 

aligné. 
.2,.
I 

d) Placer sur la figure le point M d'affixe 1+ e 3 et construire son image M' 
par r. 

Exercice 2 ( 5 points) 
Un jeu de hasard est formé d'un dispositif lançant de façon aléatoire une 
fl'ech tt d 'ble ayant 1 fi . te e ans une Cl a orme sUlvan e: 

B,B B, ~ B, ~ 

R V V J J 

B, l? a J J J v V R 

B B B B B B B B BJ
 

La fléchette atteint toujours une case et une seule.
 
Les trente cases, blanches( B ), jaunes ( J), vertes (V) ou rouges (R), ont toutes la
 
même probabilité d'être atteintes. ~ .....
 

.', Si la fléchette atteint une case rouge, le joueur gagne 800francs. 
II Si la fléchette atteint une case verte, le joueur gagne 50ofrancs. . 

Si la fléchette atteint une case jaune, le joueur ne gagne rien et ne perd rien. 
Si la fléchette atteint une case blanche, le joueur perd a francs, la lettre a 
désigne un nombre réel positif..: 
1. On note X la variable aléatoire représentant le gain algébrique du joueur 
(compté négativement quand il perd). 



a) Donner la loi de probabilité de X. OJ ç- -1 1 r-

b) Calculer a pour que le jeu soit équitable, c'est-à-dire pour que l'espérance 0;1- S+ (JI l ) :; 
E(X) soit nulle. 
2. Le joueur est considéré comme gagnant s'il a obtenu un gain strictement 
positif. 
a) Quelle est la probabilité p qu'un joueur gagne? ('1 1 r-
b) Un joueur joue 5 parties consécutives indépendantes. Quelle est la probabilité 
qu'il gagne exactement 2 fois? Exactement 5 fois? CI r" '" - "",' " 
c) Quel est le nombre moyen de parties gagnantes dans la situation décrite 
précédemment où le joueur joue 5 parties consécutives indépendantes? , ' 

Problème (10 points) //~ 

Partie A - Etude d'une fonction g /1 , .} r 1 

On considère la fonction g définie sur IR par: g0') = eX - x -1. 
1. Déterminer la fonction dérivée de g. 0 l '1 ) 
2. Résoudre g'(x) > 0 0 , "( ( 

3. En dèduire le tableau'de variations de g (l'étude des limites n'est pas °1 
demandée).	 ~ ,. 

+- 0 f?'4. Après avoir calculé g(O), donner le signe de g pour x E IR. Cl {Z r + 01 1) 

Partie B - Etude de la fonction f (è ),
 
On considère la fonction f définie sur IR par: . 

x+2
f(x)=x+-

eX 

On appelle ( C) la courbe représentative de f dans un repère orthonormal 

(O},]) (unité graphique: 2 cm). 
1. Déterminer la limite de f en - 00 et en + 00. °/-( '\ ~ 0 f 1 \r
 

2.a.On appelle f 'la fonction dérivée de f,calculer f '(x) et vérifier que pour tout x:
 

f(x) = g(x). 0/ <; + ('/ f 
eX	 ,"" 

b. Dresser le tableau de variations de f. 0 1 l. 1 0, ( 
3.a. Déterminer l'équation de la tangente TI à (C) au point d'abscisse O. ô 1 5 

l I'\{b. On '~~1.?(x)~ f:Jx) - x .'p~iner la limite de u(x) en + 00 et interpréter 0 ( 1 r .(
graphi~enrent le-rèsultat1 o15tenu . 
c. Calculer les coordonnées du point d'intersection de ~ et (C). 0; L 1"
d. Montrer qu'il existe un point A et un seul de (C) en lequel la tangente Ti 

à (C) est parallèle à ~ . (On précisera les coordonnées de A). () t C 
4. a. Démontrer que l'équation f(x) = 0 admet dans l'intervalle [-2; -1] de / 
solution et une seule a . rJ'f-> 
b. Montrer que - 1,69;:::; a;:::; - 1,68 . .~ 1 l .r 

Construire dans le repère les tangentes TI, T2 , la droite ~ et la courbe (C). 
'Î • 1 ., ~1_J1 1"' /\,.., . . ...- VI 1./; 

PARTIE C - Calcul d'aire 
I.a. Soit la fonction	 H définie sur IR par H (x) = - (x+l)e-X

• 

Montrer que H est une primitive sur IR de la fonction h, définie par 
h(x) = xe-x. , ", r 

1 



b. En déduire une primitive de f. 
2.a. Calculer, en unités d'aire, en fonction de a, l aire e 
comprise entre la droite d'équation x = a , la droite d'équation x = 

abscisses et la courbe (C). 
b. En déduire une valeur approchée, à 10-1 près, de l'aire, en cm , de ca... 

partie du plan. (On prendra - 1,69 comme valeur approchée de a).I. 
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REPUBLIQUE GABONAISt 
********** 

Union -. Travail - Justice 

Epreuve de MATHEMATIQUES 
Série: 0 
Durée: 4 heures 
Coefficient: 4 

EXERCICE 1 (4 points)
 
Une urne contient 8 boules indiscernables au toucher,2 boules blanches et 6 boules rouges.
 
Un joueur tire simultanément 2 boules de l'urne.
 

1. Combien y a-t-il de tirages possibles? 0 l ç" 
2. On considère les événements suivants: 

A « obtenir 2 boules blanches)} et B « n'obtenir aucune boule blanche» -1 1j 
,. 

Calculer, sous forme de fraction irréductible, les probabilités p(A) et p(B) des événements A et B. 
En déduire la probabilité de l'événement: C « obtenir une seule boule blanche» 

3.	 Lors d'un tel tirage:
 
Si le joueur tire 2 boules blanches, il gagne 1000F ;
 
S'il ne tire aucune boule blanche, il perd 200F ;
 
S'il tire une seule boule blanche, il garde celle-ci, remet l'autre dans l'urne et reprend alors aIJ
 

hasard une seule boule dans l'urne; si cette dernière est blanche, il gagne 500F, sfnon il perd 100F 
a) Déterminer les valeurs possibles du gain. C? ( 1 ( 

b) Montrer que la probabilité d'avoir un gain de ~OàF est ~. 0 1 1- r 
49 ~ 

c) Donner la loi de probabilité associée aux valeurs du gain. é) J 
d) En déduire l'espérance mathématique de cette loi arrondie au centième. Interpréter celle-ci. 0 ;f( 

EXERCICE 2 (5 points)
 
Le plan complexe est muni d'un repère orthonormal direct (0 ;ü, v), d'unité graphique Sem.
 
Soit f la transformation qui, à tout point M d'affixe z, associ~ le point M' d'affixe z' définie par:
 

,=(1-+-/1.) Z + 1z	 . 
2 2 

-1 1. Justifier que f est une similitude directe plane dont on précisera le centre n, le rapport k et l'angle e 
2. On note Ao le point 0 et pour tout entier naturel n, on pose: An +1 =f(An). 

AI t(a) Déterminer les affixes des points A1, A2 et A3 puis placer les points Ao, A1, A2 et A3 .
 

b) Pour tout entier naturel n, on pose Un = nAn. Justifier que la suite (Un) est une suite
 

0,' ~/ géométrique puis établir que, pour tout entier naturel n, u, =1.1r 
0,1) c) A partir de quel rang no tous les points An appartiennent-ils au disque de centre n et de rayon 0,1 ? 4J 

3. a) Quelle est la nature du triangle 0-M1 ? ~.
 
o()-( En déduire, pour tout entier naturei n, la nature du triangle nAnAn +1.
 

b) Pour tout entier naturel n, on note en la longueur de la ligne brisé~ AoA1A2- . . An -1An.
 
On a ainsi: en =AoA1 + A 1A2 +. . . An- 1An.
 

.-1 Exprimer en en fonction de n. Quelle est la limite de la suite (e n) ?
 

_______________________________________________________________________ 0	 ~~_--------
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PROBLEME (11 points) 
-1 
-x 

Soit f la fonction f définie sur l'intervalle [0 ;+oo[ par f(x) = x 2 
- 3+ 3e 3 • 

On	 note (C) la courbe représentative de f dans un repère orthonormal (0, l, J) ; unité graphique: 2cm. 

Partie A : Etude de la fonction f. 
1. a) Calculer la dérivée f' de f 0 f )

,/ 

b) Etudier le sens de variation de f' et calculer la limite de f' en +00. ()1 ) 't- b ( V-
c) Déduire de ce qui précède l'existence et l'unicité d'un nombre réel a. > °tel que f' (('1.) :: °et 

montrer que 0,4 ~ a. ~ 0,5. 0 1r -tO( ,) 

d) Etudier le signe de f' (x) sur [0 ;+00[. f!J ( 1. ( 
2.	 a) Déterminer la limite de f en +00. D11 ( 

b) Déterminer le signe de [f{x) - (x2 
- 3)] et sa limite en +00. 0 1 l.f t- CI {'lI 

Interpréter graphiquement ce résultat. On note (P) la courbe d'équation y ::: f - 3. 0 ( ?J 
3.	 a) Dresser le tableau de variation de f (!) ( 'l l 

b) Prouver que l'équationfix) :: °admet une solution non nulle ~ et une seule appartenant à 
l'intervalle [a. ;+oo[ et montrer que 0,8 ~ f3 ~ 0,9. DIS' + I!> ( 1)'"
 

c) Etudier le signe defix) sur [0 ;+00[. 0' 5
 
4. Tracer dans le repère (0, l, J) les courbes (P) et (C). Of r ;-() ( :}.( 

On précisera la tangente à (C) au point d'abscisse O. '/ 

Partie B : Approximation de la solution f3 de j{x) :1 0, 

Soit g la fonction définie sur l'intervalle 1=[0,8 ; 0,9] par: g(x) = x - f(x) 
1. a) Montrer que l'équation j(x) :: °équivaut à l'équation g(x):: X. 0 , ()" 

b) Calculer g'(x). Etudier le sens de variation de g'. 0 r 1. + 0 f:).. ( 

c) En déduire qu'il existe un nombre a et un seul de l'intervalle 1tel que g'(a) :: O. 0,1)'" 

d) Montrer que pourt~LJt<: E {a; 0,9], Ig'(x)I~6xlo-2, puis que pour tout x El,	 Ig'(x)I~!,·°1 1( S2.	 a) Etudier les variations de g sur 1. (), rOI '1 r 
b) Calculer g (0,8) et g (0,9). of 1( 

En utilisant l'inégalité des accroissements finis prouver que: ig(0,9) - g(a)1 ~ 6 x 10-3 . ()i l r 
En déduire que g(a) E f. ", U"

c) Prouver que pour tout x E l, g(x) appartient aussi à '1. 0 ( )'
 

d)	 Montrer que pour tout x E l, Ig(x) - pl ~ ~Ix - 131· Ô / l"'
3.	 Soit (un) la suite d'éléments de 1définie par la relation de récurrence Un+1:: g(un) et Uo =0,8. 

a) Montrer que pour tout n E IN, iUn+l - PI ~ ilun - pI. (J ( 7. ".

b)	 Montrer que pour tout n E IN, lu - Pli ~ J.-. x _1. 0 ( I
n 10 Sn
 

c) En déduire la limite de la suite (un). () 1 Lr
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EXERCICE 1 (4 points) 
Un lapin met au monde une portée de 9 lapereaux comportant :2 lapereaux noirs, 3 lapereaux blancs et 4 lapereaux tachetés 

1) Six lapereaux s'échappent ensemble. 
On suppose que chaque lapereau a la même envie et la même probabilité de prendre la clef des champs.
 

1°) De combien de façons un groupe de 6 lapereaux peut-il s'échapper?
 
2°) Calculer la probabilité des événements suivants: '
 

A : « Aucun lapereau blanc ne fait partie du groupe des échappés» 
B : «Uu seul lapereau blanc s'est échappé»
 
C :« Deux lapereaux blancs exactement se sont échappés»
 
D : « Trois lapereaux blancs exactement font partie du groupe des échappés» 
E : <~ Tous les tachetés et exactement un'noir font partie du groupe des écbappés )} 

II) Les six lapereaux s'échappent l'un après l'autre sans qu'aucun ne soit retrouvé. 
Calculer la probabilité de l'événement F:« Au moins un lapereau blanc fait partie du groupe des échappés» 

~ 

nI) Dans le contexte 1), on défmit la variable aléatoire X qui, à chaque groupe de six lapereaux échappés, associe le 
nombre de lapereaux blancs qui en font partie.
 

1°) Déterminer la loi de probabilité de X.
 
2°) Calculer l'espérance mathématique de X et interpréter le résultat.
 

veERCICE 2 (5 points) 

Le plan complexe est muni d'un repère orthonormal direct (0 ; el, e2 ) d'unité graphique 2cm. 

1°) (E) est l'équation Z E CC, oz: - (7 + 5i)i + (4 + 25i)z + 12 - 30i = O. .. 
a) Montrer que (E) admet une solution réelle ct et une solution imaginaire pure il3, 13 E IR.. 
b) Déterminer la troisième solution de (E). 

2°) A, B et C désignent les points d'affIXes respectives: 2, 3i et 5 + 2i ;. 
r est la rotation de centre A et d'angle orienté - 7&; t est la translation de vecteur ü d'affixe - 2 ; 

2 
i8 

F est la transformation plane d'écriture complexe: z' =( 
1-e '0 Jz + 2i, où eE ]'7&]0; - .
 
l+e l 2
 

a) Faire une figure et placer les points A, B, C.
 
b) Donner l'écriture complexe de r.
 
c) Montrer que r(B) =C.
 
d) Déterminer la nature exacte du triangle ABC.
 

3°) a) Montrer que l'écriture complçxe ~e tor ,e~ z' = - iz + 2i. 
io_l_e , (e)

b) Montrer que --'-0 =-itan - . En déduire le module et l'argument principal de
 
l+e l 2
 

c) Quelle est alors la nature de F? Préciser ses éléments caractéristiques. 

On suppose maintenant et dans la suite que: e =: 1l . 
2 

40) a) Vérifier alors que F = tor et caractériser F. 
b) Déterminer l'affixe du point E =: t(C). Compléter tor(A) = . . . et tor(B) =: ••• 

5°) a) Déterminer et construire l'image (r') par F du cercle en de diamètre [AB]. 
b) Déterminer une équation de l'image ('6"') par F de la courbe ('6") d'équation y = ft. 
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eR013LEME (11 points)
 

Le plan est muni d'un repère orthonormé (0 ; i,]) d'unité graphique 2cm et (r) désigne la représentation graphique
 

dans ce repère, de la fonction numérique/déftnie sur IR par: {f(X) = (2x + l)e.~l, si x:;t: 0 

/(0) = 0 

1°) a) *Calculer lim f(x) et lim f(x). 
x~o X-JoO 

< > 

*/ est-elle continue en O? à gauche en 0 ? à droite en 0 ?
 
b)1est-elle dérivable à gauche en 0 ? Justifter la réponse.
 

1
 

c) Vérifter que pour tout x de IR*: /(x) - /(0) =--;- + ~ . En déduire que/est dérivable à droite en O. 
x __ 

eX eX 
Interpréter graphiquement le résultat obtenu. 

2°) a) Calculer les limites de/en - 00 et en + 00. 
b) Montrer que la droite (D) d'équation y =2x - 1 est une asymptote à (r). 

3°) Etudier le sens de variation de/et en donner le tableau de variation. 
4°) Construire avec soin (D)et (r) en précisant la demi tangente à droite au point 0 à (r). 

k désigne la fonction défmie sur JO ; + oo[ : par k(x) = j{x) - x.
 
-1
 

eX 
1°) a) Calculer k'(x) puisk"(x)et vérifier que pour tout x > 0, k"(x) =-4-' 

x 
b) Etudier les variations de lé.
 

c) En déduire que l'équation Ié(x) =0 admet une solution unique f3 dans Jo;~.
 
d) En déduire le signe de lé.
 

2°) a) En déduire les variations de k. 
b) Calculer les limites de ken 0 et en + 00. Dresser le tableau de variation de k. 

c) En déduire que l'équation x EJO ; + 00[, j{x) = x admet une solution unique ex. dans ]~;{. 

3°) Montrer que pour tout x de ]0 ; + 00[, J{x) ~ x équivaut à (1 1) ~ x. 
ln 2+

x 

4°) Soit h la fonction déftnie sur]O; + oo[ par: 

h'(x) = [h(x)]2a) Déterminer h'(x) et montrer que pour tout x de JO; + 00[, 
x(2x +1) 

b) En déduire le sens de variation de h sur]O ; + 00[. 

c) Montrer que pour tout x de_l= [~;1]. on a h(x) E J. 

~ 1 8
d) Montrer que pour tout x de J, , ~ h' (x) ~ . 

3IDf:)r 15(1n3)' 
e) En déduire que pour tout x de J, Ih' (x)1 $ 0,45. 

f}Montrer que pour tout x de J, Jh(x) - al $ O,4Slx - al. 
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Inspection Déléguée d' Académie République Gabonaise 
Union - Travail - JusticeDe l'Ogooué Maritime 

Département de Mathématiques 

BAC BLANC 
SESSION DE Mai 2009 

Epreuve de Mathématiques 
Série D Durée :4h Coefficient: 4 

EXERCICE 1 ( 6 points) 

Cet exercice comporte deux parties indépendantes 

1)	 On donne le polynôme P défInie par: P(z) =Z4 -6z 3 + 24z 2 -18z + 63 

1.	 Calculer po.J3) et P(:-i.J3), puis démontrer qu'il existe un polynôme du second degré à
 

coefficients réels, que l'on déterminera, tel que pour tout z de C on ait P(z) = (Z2 + 3)Q(z)
 

2.	 Résoudre dans C, P(z) = 0 . 
3.	 Placer dans le plan complexe rapporté à un repère ortho normal (0; ü, CV) les points 

A, B, C, D d'affixes respectives zA = i.J3 ; zB = -i.J3 ; Zc =3 + 2i.J3 ; Z D = Zc
 

Puis montrer que ces quatre points appartiennent à un même cercle.
 
.Ir

Z	 -z -1

4.	 On note E le symétrique de D par rapport à O. Montrer que C B =e 2
 

ZE -ZB
 

Puis déterminer la nature du triangle BEC 

II)	 Le plan complexe est muni d'un repère ortho normal (0; ü, CV) direct 
Soit A le point d'affIxe i et B le point d'affixe -i. 

Soit f la fonction défInie sur C.,... {i} par: f(z) =1- i~ 
Z-l 

1.	 Vérifier que pour tout zde C-{i}, f(z)=-i+~ 
Z-l 

2.	 a) Démontrer que -i n'a pas d'antécédent par f.
 
b) Déterminer les antécédents de 0 et de i par f.
 

3. A tout point M différent de A, d'affixe z, on associe le point M' d'affixe z' 
tel que z'= fez) 
a) Démontrer que pour tout point M différent de A, le produit des longueurs AM et BM' est égal à 2 

(AM.BM'=2 ). 
b) Démontrer que lorsque M décrit le cercle C de centre A et de rayon 4, M' se déplace sur un 

cercle C' dont on précisera le centre et le rayon. 
e) Déterminer l'ensemble des points M(z) tels que fez) soit imaginaire pur non nul 

1
 



EXERCICE 2 ( 4 points) 

Les résultats numériques seront donnés sousforme defractions irréductibles. 

";~,, une classe de 30 élèves sont formés un club photo et un club de théâtre. Le club photo est composé de 

.1:;embres, le club théâtre de 6 membres. TI y a deux élèves qui sont membres des deux clubs à la fois. 

i.: note Al'évènement contraire de l'évènement A et p(A / B) la probabilité conditionnelle de A sachant 

:'e B est réalisé. 

), On interroge un élève de la classe au hasard.
 

:. hl appelle FI'évènement« l'élève fait partie du club photo» et T « l'élève fait partie du club théâtre Ir .
 

[··.·j.::ntrer que les évènements F et T sont indépendants.
 

.:: ::t:~:; d" une séance de photo, les 10 membres sont tous présents.
 

.:r:premier élève est tiré au sort. fi doit prendre la photo d'un autre membre du club qui sera lui aussi tiré ,.:.
 

::.':it. 

f.:J Un appell,,:; T; révènement« le premier élève appartient au club de théâtre ». 

Cd·:)~l1er p(I;) 

i))~\' :~)f.d!c Tz l.:éY~nement« l'élève pris en photo appartient au club théâtre» 

Cakul.er .p(T, / T.) puis p(T2 / I; ) . En déduire p(T2 nI;) et p(T2 nTi) . (on pourra éventuellement 

e) Montrer que laprobabilité que l'élève pris en photo appartienne au club de théâtre est 0,2 

:.:;.. Toutes les semaines, on recommence de façon indépendante la séance de photographie avec tirage au sm" 

d:!. photographe etdu photographié. Le même élève peut être photographié plusieurs semaines de suite. 

::Jculer la probabilité qu'au bout de 4 semaines, aucun membre du club théâtre n'ait été photographié. 

}··ll.OBLEME (10 points) 

..... '"Jut de ce problème est l'étude et la i".~présentationgraphique de la fonction/définie sur IR par : 
2x

:.' *0, f(x)=-- et /(0)=0.
eX -1 

).:::.rtie A 
X 

>., çonsidèf\.~ la ionction h définie sur )>; + oo[ par h(x) =!:
x 

. ;.', Déterr:':~.,:~:/ les L",1Ete::; d:~: ::: ,';l} Ge;. en + 00 • 

h. Dresse.:;·.le tableau de v8;:iatkn de b 
i;.L:n remarquant que h(2) >- e ; montrer que qu'il existe dans p,l[ un unique réel a tel que h(a) =hÇ: 
'/éI"ifier que 0,40 -< a -< 0.41 . 
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Partie B:
 
On considère la fonction g définie sur IR par: g(x) = (2 - x)e X 

- 2
 
1. a. Déterminer les limites de g en - CX) et en + cx). 

b. Dresser le tableau de variation de g en indiquant enparticulier g(O). 

2. En déduire l'existence d'un unique réel p non nul tel que g(P) = 0 
3. En déduire le signe de g(x) en fonction de x 

4. a. Montrer que 1 -< P -< 2 
b. Montrer que h(2 - ft) = h(2) ; où h est la fonction définie dans lapartie A 

c. En déduire que p =2 - a et donner un encadrement de fJ d'amplitude 10-2 

Partie C
 
On note (C) la courbe représentative de f dans un plan rapporté à un repère ortho normal (0; T, J)
 
Unité graphique 2cm.
 
1. Montre que la fonction f est dérivable en 0 et préciser la tangente (T) à (C) au point d'abscisse O. 
.2, .a. Détenniner lalimite de f en - CX). 

x 2e-x 

b. Vérifierque,pourtoutx:;t:O, f(x)= -x Endéduirelalimitedefen +CX) et donner une 
• l-e 

i.llterprétation géométrique du résultat. 

3. Pour tout x:;t: 0 , montrer que ft (x) = ( x yg(x), g est la fonction de la partie B 
eX -1 ~ 

Dresser alors le tableau de variation de f 
5. Dans ce qui suit, on note (D) la courbe représentative de la fonction définie sur 

IR gui chaque x associe - x 2 

a) Calculer f(x) + x 2 

h) En déduire la position de (C) et de (D) 
c) Montrer que la limite f(x) + x 2 lorsque x tend vers - est 0 et donner une interprétation CX) 

géométrique du résultat. 
rI!. Tracer'sur le même graphique les courbes (C), (D) et la droite (T) tangente à (C) au point d'abscisse O. 
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Epreuve de MATHEMATIQUES 

EXERCICE] (4 points)
 
Une urne contient 1 boules indiscernables au toucher et numérotées de 1 à 10.
 
On tire simultanément 4 boules de l'urne,
 

1- Combien y a-t-il de tirages possibles? 
2- Soit X la variable aléatoire: "nombre de boules portant un numéro impair parmi les 4 boules tirées" . 

Déterminer la loi de probabilité de X, son espérance mathématique et son écart-type. 
3- On considère la variable Y égale au plus grand numéro obtenu en effectuant le tirage simultané de 4 

boules. 
a- Déterminer la loi de probabilité de Y 

b- En déduire que :ci + c1 +c; +cî + c~ +ci + c~ = c,~
 
4- Soit A l'évènement« le plus grand numéro obtenu est supérieur ou égal à 7 »
 

a- Calculer P(A)
 

b- Un joueur tire n fois les 4 boules, quelle est la probabilité Pn pour que l'évènement A se réalise au 

moins une fois.
 
c- Déterminer les valeurs de n pour lesqelles Pn > 0,99.
 

EXERCICE TI (4 points) 
1- Montrer que l'ensemble des points M du plan complexe dont l'affixe z =x + iy (ou x et y sont des 

réels) vérifie que la relation: (2 + 3i)z + (-2 + 3i)z-12i =0 (1) est une droite (D)que l'on déterminera 
par une équation cartésienne et aussi par un point et un vecteur directeur. Représenter cette droite dans 

le plan complexe rapporté à un repère orthonormal (0, el , e2 ), l'unité graphique étant 1 cm. 

2- Montrer qu'il existe un seul réel Zo et un seul imaginaire pur z, qui vérifie la relation (1). Calculer Zo et 

Z}, 

3- Soit E et F les points du plan complexe d'affixes respectives - 4 i et 4 +ii.
 
3 3
 

Montrer que la droite (D) est médiatrice du segment du segment [EF].
 
4- Déterminer l'ensemble des points M du plan complexe dont l'affixe Z vérifie la relation
 

1- ; i - zi = 14 + ; i - zl 
5- Déterminer et représenter sur le graphique précédent l'ensemble des points M du plan complexe dont 

- 4i - 3z :Ji
l'affixe z vérifie: arg ( ) =- + br (k E Z).

l2+4i-3z 2 

ROBLEME (12 points) 
x 

2Soit! la fonction éfinie sur l'intervalle [0 ; +oo[ par: f(x) =x - {- e -3 J 

et ( C ) sa courbe représentative dans un repère orthonormal (0; i, J) d'unité graphique 2 cm. 

Partie A: Etude de la fonction! 

10 
) Sens de variation de la fonction f' 



a) Calculer f' et f" 
~ 

b) Etudier le sens de variation de f' et calculer la limite de f' quand x tend vers +00. 

c) Déduire de ce précède l'existence et l'unicité d'un nombre réel a > 0 tel quef'(a) = 0 et montrer que 
0,4 ~ a ~ 0,5. 

d) Etudier le signe de f' sur [0 ; +lX)[ 

2°) Comportement asymptotique de (en + lX) 
a) Déterminer la limite defen +lX). 
b) On note (P) la courbe d'équation y = r- - 3. 

Déterminer le signe de [f{x) - (r- - 3)] et sa limite en +lX). Interpréter graphiquement ce résultat. 

3°) Sigye de ( 
a) Dresser le tableau de variation def 
b) Montrer que l'équationj{x) = 0 admet une solution unique non nulle a appartenant à l'intervalle [a ; +lX)[ 

et montrer que 0,8 ~ a ~ 0,9.
 
c) Etudier le signe dej{x) sur [0 ; +lX)[.
 

4°) Tracé de la courbe (C) 
Tracer les courbes (C) et (P) dans le repère (o;i,]). Préciser la tangente à (C) au point d'abscisse O. 

Partie B : Appro' ation de la solution a de l'équationj{x) =0 par une suite 
-x 

Soit la fonction g définie sur l'intervalle J = [0,8 ; 0,9] par: g(x) =x + 3 - x 2 - 3e3. 
Ainsi, la solution a de l'équationj{x) = 0 est aussi l'unique solution de l'équation g(x) =x. 

1°) Etude de la fonction g' 
a) Calculer g'(x) puis g"(x). Etudier le sens de variation de g' sur I. 
b) Calculer g'(0,8) et g'(0,9). En déduire qu'il exi~te un nombre pet un seul de l'intervalle I tel que g'(P) = O. 

Montrer que, pour tout x de l'intervalle [p ; 0,9], ig'(x)1 ~ ·6xl0- , puis que pour tout x de I, Ig'(x)1 ~ !. 
5 

2°) Etude de la fonction g 
a) Etudièr les variations de g sur 1. 
b) Calculer g(0,8) et g(0,9). Prouver que Ig(0,9) - g(fJ)1 ~ 6x 1O~ et en déduire que g(P) E 1. 

c) Prouver que, pour tout x de J, g(x) appartient aussi à 1.
 
1


d) Montrer que, p ur tout x de I, Ig(x) - al ~ -Ix - al. 
5 

3°) Etude d'une suite d'approximation de a. 

Soit (un) la suite d'éléments de I, définie par la relation de récurrence: 

1
a) Montrer que, pour tout n E IN, \un+1 - al ~ -Iu - al.n5 

1 (l)nb) Montrer que, pour tout n E IN, lun - al ~ - 
10 5 

c) En déduire la limite de la suite (un). 

d) Déterminer le plus petit entier naturel p tel que up soit une valeur approchée de a à 10- 3 près. 

Calculer up. 
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r;/1.t},THEMATIQUES 

SERiE: D 

DUREE: 4heures 

COEFF!CIENT ; 4 

EXERCICE 1 4pts 

Une urne Cüntlt~nt .5 boule$ rouges et 3 boules blanches. Un jour a le ChOlX entre ks deux 

joux suivant> 

.Ieu numéro 1: lé jouel,,lf tire shi)~jltanérnent2 boules de j;urne- ; 

Jeu numéiÙ 2 : le jour tire successivement avec rEmise 2 boules de l"UfTlf;' 

t.es deux jeux obéissent à la règle SUivante: 

si les deux boules sont rouges, il perd 300 franc·,.
 

si les deux bo Iles sont blanches, il perd 100 francs.
 

Si les deux boules sont de couleur~. différentes" !E' joueur gagne 400 j'rtiC1C;,
 

On appelle X et Y respectivement les variables aléatoires donnrmt le gi:lirl âlgébrjc;u~ dl' 

joueur pour le jeu numéro 1 et le jeu numéro 1. 

"'1, fr- 7'- 2
l") Donner les lois de probabilité de X et de V et déterrniner leur espérance rnathér'Y13tique 'vI r '" L 

/ 
2°} Quel est le jeu le plus avantageux éO':HlOi'Yliqucmcr,t pour- le joueur, (!J 1 J 

EXERCiCEl, 5pts 

Le pian cornpiexe est rapporté au repère orthononnal(O;u, v). On prendra pour unité
 

graphique lem _
 

1"} On considère les points A, B, Cet D cl' affixes respectives Z A = 4 + i ,ZB = 1+ i, Zc = Si '"'I 

zD=-3-i 

';)laco r ces points (Jans ie repère. e 1 1 r '1-- 4 

2'» Soit f l'application du pian dans lui··môme qui, à tout pointM d'affixe z , !:1ssode l(~ point M' 

d"affixe z' tel que: z' =(l + 2i)z - 2 - 4i . 

a) Précisf.:~r 10S images des points A et B par f . 



b) Montrer que f admet un unique point in~ariantQ, dont on précisera l'affixem . 

. .. ( ~O il'
c) Donner la nature de f· 0 f l 

() ( J 
,/ 

a) Montrer que pour tout nombre complexe z , on a : z'-z = -2i(2 - i - z). 

. MM' 
b) En déduire, pour tout pointM différent du pointQ,la valeur de-- et une meSUï0 Eil 

" aM'" t' fi 
radians de l'angle (MO, MM') , II 

'" ç) Quelle est la nature du triangleQMM'? () 1 l. f 

d) Soit E je point d'affixe zE = -}- i.J3. Ecrire ZE sous forrne exponen~eiie, puis piacer le 

point E' associé au point E. (!J r 1 1 J 

PROBLEMf l1pts L( 

ün considère ia fonction f de IR vers IR définie par f(x) = -ln je x -11 et ('G) $,,:! COUrbE: 

reorésentative dans le Dlan muni d'un reoère orthonormé(O;i,}) unité graphiqu{lcm: 
............. 

PartieA 6i)
 
1 

1") Justifier que /'ensernble de définition de f est: E = }-oo;O[u p;+oo[. 0,1.1 
J 

2°) Calculer les limites aux bornes de E . 0 t 11 'f.. {f " {; j}'):) fT' 111. 

3~) Etudier ie sens de variation de f et dresser son tableau de variation. 0, 1 r . (/,1.(' T ln 1) 

4") al Démontrer qyJe Id droite (D) d'équation: y =-x est asyrnplote à ia courbe ( C) au V()iSindgE~ 

rie + 00 . 1 \ 
-' 

b) Etudier la pos'ition de( 'C) par rapport @la droite (D) sur p;+ooI . () 1..) 

c) Achever l'étude des bnmches infinies de (t:).
 

d) Tracer la coOrb(~ CG) et l~ drOitC(D)6î6()
t-( -t 0 1 1,.J 

D.utie . 3/1 )--" 
Soit h la restriction la restriction de f à l'intervalle K = p;+oo[ . 

" 

6

5°) Démontrer que h est une bijection. 0 1
 

0
) On désigne par g la bijection réciproque de h et('C) sa courbe représentative.
 

'" a) Traceret) dans le même repère quel ·C). Cl 'TC:; _F 
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6°) On désigne par g la bijection réciproque de hetrG} sa courbe représentative. 
, 

a) Tracer('C) dans le même repère que( 'G). (r-K' t11 
./ 

b) Déterminer l'ensemble de dérivabilité E' de g . C 1 J 
-\ 

c) Etablir que pour tout x appartenant à E' : g' (x) = ---. 
1+ eX
 

d) Démontrer que, pour tout x élément de p;-t-<Xl[ Ig'(x)!::; ~.
 
, 2 

.' 
1 

e) En déduire que, pOlAr tous éléments aetb de p;+oo[ on a : Ig(a) - g(b)i ~ 21a - bl· 

Partie L()
( U ;;;:; In2
 

On considère la suite (U
Il 

) définie pour t.out n E IN par : ~ 0 _ .
 
lUn+J - g(Un )
 

~ 

r) Démontrer que our tout n de IN, Un > 0 . ~ 1 } 
•
 

1+.[5 , ...
8°) On pose: a = ln( ). Demontrer que g(a) =a. 1'/ J 

2 
gO) Démontrer que pour tout n appartenant à IN : 

a) lUn+1 - al ::; "2 
1 

lun - al t7 1 ) 
,/ 

1 " 
b) IUn -al::; (2)"IUo -al· 0 1 ) 

.. 
10°) En déduire que la suite (Un) converge vers a . 
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Epreuve de MATHEMATIQUES
 
Série: D Coef: 4. Durée: 4h
 

EXERCICE 1 .(5points)
 
Dans une usine, à la fin d'une chaine de fabrication, on effectue deux tests de qualité Tl et
 
T 2 à chaque pièce usinée. Les statistiques du service de contrôle indiquent les données
 
suivantes: 95% des pièces fabriquées réussissent le test Tl' Parmi les pièces ayant réussi le
 
test T11 99% réussissent le test T z, et parmi les pièces ayant échoué au test T11 98%
 
réussissent au test T 2 les résultats des différents calculs seront donnés à 10-4 près.
 

1. On choi~it une pièce au hasard et on désigne par : Tl l'évènement: « la pièce a réussi le
 
test Tl », Tz l'évènement: « la pièce a réussi le test Tz ». 0\ '::j ~ ; ) l ') ~ . /
 

- _ ... " '. 1 (>._0' ".,....a. Préciser les probabilités des évènements: T11 Tl, (Tz/T1) et (T2/T1) D ,-:.." " _. c ,;" 

b. Calculer la probabilité que la pièce réussisse le test T2' 

c. On choisit une pièce ayant réussi le test Tz.Qu'elle est la probabilité que cette pièce ait 
réussi le test Tl ? 

2. Les pièces ayant réussi les deux tests sont commercialisées au prix de 5000 FCFA, celles 
n'ayant réussi qu'un seul des deux tests sont vendues à 2000fCFA, et les autres sont 
détruites. Pour une pièce donnée, on note X, la variable aléatoire correspondant à son prix 
de vente. 
a. Déterminer la loi de probabilité de X. 
b. Calculer l'espérance mathématique de X. Interpréter le résultat. 

3. On dispose d'un lot de 10 pièces dont on ignore la qua~ité. On note Y la variable aléatoire 
égale au nombre de pièces de ce lot qui ont réussi les deux tests. 
a. Calculer la probabilité qu'exactement 7 pièces parmi elles, aient réussi les deux tests. 
b. Calculer la probabilité qu'au moins une parmi elles, ait réussi les deux tests. 

4. On dispose d'un autre lot de 10 pièces dont exactement 7 pièces ont réussi les deux tests 
et 3 n'ont réussi aucun des deux tests. On choisit au hasard 5 pièces de ce lot. 
a. Calculer la probabilité que parmi les 5 choisies, trois exactement aient réussi les deux 
tests 
b. Calculer la probabilité qu'au moins une pièce parmi les 5 n'ait pas réussi les deux tests. 

EXERCICE 2 (4points)
 
Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormal direct (0, U, v) d'unité graphique 1
 
cm, on considère les points Ao,Al et Az d'affixes respectives zo=5~4i, Zl=~1-4i et zz=-4-i.
 
1. a. Justifier l'existence d'une unique similitude directe 5 telle que: S(Ao) = Al et 

S(A l ) = A2 · 

l 



a. Etablir que l'expression complexe de S est: z' = ~ z + -3+i . Préciser son rapport, son z z 
angle, Vaffixe lù de son centre O. 
b. On considère un point M, d'affixe z avec z:;t:O, et son image M'=S(M} d'affixe z' Vérifier la 
relation lù - z' = i(z - z'). En déduire la nature du triangle OMM'. 

2. Pour tout entier naturel n, le point An+1 est défini par An+1 = S(An) et on pose 

Un=IIAnAn+;II· 
a. Placer les points Ao,Ait Az et construire géométriquement les points A3 et A4 

b. Démontrer que la suite (un) est une suite géométrique de raison ~2 • 

3. La suite (vn ) est définie pour tout entier naturel n par; 

vn=uo + Uz + U3 + "'Un = L~~~Uk 
a. Exprimer v n en fonction de n. La suite (vn ) est-elle convergente? 
b. Calculer en fonction de n la distance DAn' notée r n' 

c. Déterminer le plus petit entier naturel n tel que r n <0,06. Interpréter géométriquement 
ce résultat. 

Problème: (11 points) 
1 

2On considère la fonction f définie sur l'intervalle [o;+oo[ par f(x) == x - 3+3e-3
x 
~ 

On note (C) la courbe représentative de f dans le repère orthonormé (0; i,j) , unité; 2cm. 

Partie A :_Etude de /0 fonction f. 
1. Sens de variation de /0 fonction dérivée f' de /0 fonction f 
a. Calculer la dérivée f' de la fonction f . 

b. Etudier le sens de variation de f' et calculer la limite de f' lorsque x tend vers +00 . 

c. Déduire de ce qui précède l'existence et runicité d'un nombre réel positif a 
tel que f '(x) =0 et montrer que 0.4 ~ a ~ 0.5 

d. Etudier le signe de f' sur l'intervalle (O;+oc{. 
2. Comportement asymptotique de f en + 00 • 

a. Déterminer la limite de f en + 00 . 

b. On note (P) la courbe d'équation y=x2 -3. 

Déterminer le signe de [tex) - (X Z - 3)] et sa limite en + 00. 

Interpréter graphiquement les résultats. 
3. Signe de f . 
a. Dresser le tableau de variation de f . 
b. Montrer que l'équation f(x) =0 admet une solution unique non nulle X o appartenant à 

l'intervalle [a;+oo[ et montrer que 0.8 ~ Xo ~ 0.9 . 

4. Tracé de /0 courbe (C) et ca/cul d'aire. 

a. Tracer les courbes (C) et (P) dans le repère (0; i,j). Préciser la tangente à (C) 

au point d'abscisse O. 

b. Calculer l'intégrale 1(2) = JJf(x) - (x2 
- 3)}Ix où Â désigne un réel strictement positif. 

c. Interpréter graphiquement le résultat. 

2 



1 

1 

/
 
d. Déterminer le limite de I(A) quand À. tend vers +00 

Partie 8: Approximation de la solution de l'équation f(x) =0 par une suite. 

On considère la fonction g définie sur l'intervalle I = [0,8; 0,9] par g(x) = x + 3 - x 2 
- 3e-

3x 
. 

Ainsi la solution X ode l'équation f(x) = 0 est aussi une solution de l'équation g(x) = x. 

1. Etude de la fonction g' 

a. Calculer g'(x) puis g//(x) Etudier le signe de g//(x) sur l'intervalle [0,8; 0,9] et en déduire 

les variations de	 g' sur 1. 

1 
b. Calculer g'(0,8) et g'(0,9) .puis montrer que pour tout x de l, \g'(x)1 s -. 

5 
2. Etude de la fonction g . 
a.	 Etudier les variations de g sur 1prouver que, pour tout x de l, g(x) appartient aussi à 1. 

1 
b. Montret que, pour tout x de l, Ig(x) - xol s-Ix - xol 

5 
3. Etude d'une suite d'approximation de g 

Soit (un) la suite d'éléments de 1définie par la relation de récurrence: { uo: 0,8
 
un+1 - g(un )
 

.	 1a. Montrerque,pourtoutentternaturel n, IU	 +1 -xols-ju -xol.n n 

5 '/ 

b.	 Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, IU - xol s ~(!r .n 10 5 
c. Déterminer le plus petit entier naturel p tel que Up soit une valeur approchée de X o à 

10-3 près. 
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EXERCICE'1. Spoints 

Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormé(O;u;v) (unité graphiq~e:lem). On considère 

dans l'ensemble C des nombres complexes l'équation: (E) Z3 -(8+5i)Z2 +(17 + 25i)z-40i =O. 

1°) On pose pour tout élément z de <: :p(z) = Z3 - (8 +5i)Z2 + (17 +25i)z - 40i . 

a) Calculer p(4+4i). 

b) Déterminer deux nombres complexes a et p tels que pour tout nombre complexe z , 

p(z) =(z-4-4i)(Z2 +az+ P). 

c) Résoudre l'équation (E). 

r) Soient A, B et C les points d'affixes respectives a = 4'+4i ; b =1+2i et c =3 - i . On pose Z = a - b . 
c-b 

Ecrire z sous forme exponentielle et en déduire la nature du triangle ABC. 

3°) A tout point M d'affixez distincte de 3-i on associe le point M' d'affixe z'telle quez' = z -1- 2i . 
z-3+i 

On pose z =x+i'y etz' =x' +iy' où x,y,x' et y' sont des nombres réels. 

a) Déterminer x' et y' en fonction de x et y . 

b) Interpréter géométriquement un argument de z' . 

c) Déterminer et construire l'ensemble (r) des points M tels que z' soit un imaginaire pur. 
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d) Déterminer et construire l'ensemble (C) des points M tels que z' soit un réel strictement négatif. 

e) Déterminer et construire l'ensemble (D)des points M tels quelz'l = 1. 

EXERCICE2 4points 

l'espace (Ç)est muni d'un repère orthonormé direct(O;i,},k). On considère les points A(1,2,3) ; 

x= 7+4t 

B(2,l,2) ; C(5,7,2) ; D(5;0;9) et la droite (ô) dont une représentation paramétrique est: y = -1- 2t ; 
{ 

z = 12+6t 

(t E IR). 

1°) Déterminer le vecteur AB /\ AC et en déduire que les points A, B et C déterminent un plan ( P) dont 

on donnera une équation cartésienne. 

r) a) Démontrer que(ô) = (AD). 

b) Démontrer que la droite (ô) et le plan (P) sont perpendiculaires. 

c) En déduire(A)n(P). 

d) Calculer la distance du point B à la droite (ô) . 

e) Calculer le volume du tétraèdre DABC. 

° - J3- - 142- - -Jl43) On pose el =-AB ;e2=--AC ;e3=--AD. 
3 42 28 

Démontrer que (el' e2,e3) est une base orthonormée directe de W. 

PROBLEME ~lpoints 

tCX) =2xlnx-~-x+~ pour x> 0 
Soit t la fonction définie sur l'intervalle [O;+oo[ par: 2 2 et 

{ tCO)=~ 
2 

( C) sa courbe représentative dans un repère orthonormal (O;i,}) d'unité 2cm. 

Partie A 

Soit g la fonction définie sur p;+oo[ par: g(x) =2lnx - x + 1. 

1°) Déterminer les limites en 0 et en + 00 de g . 

r) Etudier les variations de g et dresser son tableau de variation. 
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-	 -' , 

L'espace est rapporté à un repère orthonormé (0 ; 1; j; k) d'unité le centimètre. 

On donne les points A(3; 2; 4), B(O; 3; 5), C(O; 2; l)et D(3; 1; 0) 

1. Placer les points A, B, C et D dans le repère (0; 1; j; k) et tracer le quad~i1atère ABCD. 
2. Démontrer que ABCD est un parallélogramme. 
3. Déterminer. l'équation du plan (ABC) et vérifier qu'il contient le point D 

---+ 1 ~ ------+	 ,
'.. 4.. >Soit.l; un point défini par: AE =·3ABi\AJ~.et (Q) le plan d'equation :-2x + y + 2z - 4 =0 

a.' Calculer les coordonnées du point E et plac~r Edans (0 ; ï; j; k). 
b.	 Montrer que les plans (ABC) et (Q) sont sécants et donner un équation paramétrique de 

leur droite CL) d'intersection. 
5. Calculer l'aire du parallélogramme ABCD 
6. Calculer le volume du prisme droit de base ABCD et de hauteur AE. 

EXERaCEII (5points) 

On dispose de deux trousses Tl et Tz contenant des stylos indiscernables au toucher. Tl contient 7 
stylos bleus et 3 stylos rouges; Tz contient 2 stylos bleus et 1stylo rouge. 

On tire au hasard un stylo de Tl et on le met dans Tz, puis on tire au hasard un stylo de Tz et on le 
met dans Tl' L'ensemble de ces opérations constituent une épreuve. 

1.	 On considère les évènements suivants : 
A : «après l'épreuve, les trousses se retrouvent chacune dans sa configuration de départ» ; 
B : « après l'épreuve, la trouve Tz contient un seul stylo bleu ».
 

Vérifier que: p(A) = ~: et calculer p(B).
 

2.	 Un joueur mise 200f Cfa et effectue une épreuve. A l'issue de cette épreuve, on compte le 
nombre de stylos bleus contenus dans Tz. 

Si Tz contient un seul stylo bleu, le joueur reçoit 600f Cfa; 
;..	 Si T2 contient deux stylos bleus, le joueur ne reçoit rien;
 

Si T2 contient trois stylos bleus, le joueur reçoit 200f Cfa.
 

i 1 
LJ' 
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Soit X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueùr. 

a. Déterminer les valeurs prises par X. 
b. Déterminer la loi de probabilité de X. 

c.	 Montrer que l'espérance mathématique E(X) = -75 puis calculer la variance et l'écart
type de la variablex. 

3.	 MBA-DINGA joue cinq fois de suite ce jeu. Calculer, à 10-3 près par excès, la probabilité 
qu'il obtienne au plus quatre fois un gain strictement positif à l'issue des cinq épreuves. 

PROBLEME (10points) 

Partie A : Etude d'une fonction auxiliaire 

Soit la fonction 9 définie ~ur IR. par : g(x):;:: eX(x -1) + x2, 

- -i.~ ~.~.'j. Calculer les limitës~eg en f$oo eten_+oo.
 
,o.'., .:lh. " .- Etudier~es variations de 9 'et dresser son tableau de variation complet sur'JR. .,~.
i 

, ,,;[J, ,:,3. ' Montrer que l'équation g(x) :;:: 0admet une solution unique a sur R; 1]. . 
Partie B : Etude de la fonction f. 

Soit [ la fonction définie sur [0; +oo[ par [(x) = :x 
e +x 

•	 ;,l,.:::t tj ('1 {lr..};a._ tLa.fandioA,f..est-eJledérivable en Xo = O?' Déduire l'ensemble de dérivabilité d~ [. 
t ~ l? , "t··.t-~'b. ,Calculer f' (x)~oùI'.est .'Ia fonction dérivée de f et-en déduire les~var.iations--def. 

2. a: Calculer la limite def en +00. 
b. Dresser le tableau de variation complet de [. 

3.	 a. Déterminer les équations respectives des tangentes (D) et (L) aux points d'abscisses 
respectives x =0 et x :;:: 1. 
b.	 Construire la courbe (Cf) et les droites (D) et (L) dans un repère orthonormé (0, t,f) 

(unité :2cm) 

Partie C : Etude d'une suite. 

1. a. Montrer que les équations [(x) =x et g(x) = 0 sont équivalentes sur [0; +00[. 
b. Quelle est la solution de l'équation [(x) :;:: x sur [0; +oo[? 

2. Montrer que pour tout x de [~ ; 1], [(x) appartient à [~ ;1). 
3. Soit la suite (Un) définie pour tout n de N par { Ul :;:: ~ 

Un+l = [(un)
 
Montrer que pour tout n de N*, Un E [~; 1).
 

4. Montrer que pour tout x de H;1J, If'(x) 1:5 ~ 

5. Démontrer que pour tout n de N* IUn+l - al :5 ~ lUn - al 
6. a. Déduire que pour tout n de N*, IUn - al :5 (~)n. 

b. Quelle est la limite de la suite (Un). 
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