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Exercice I : (Bpoints)

On considére les nombres complexes z et Z tels que z=2cos* §+isin26 et Z =-;1-2- avec

9&]—--’-[-—; El:
22

On désigne par m et M les points du plan complexe d'affixes respectives z et Z.

1. a. Déterminer le module et un argument de z.
b. En déduire un le module et un argument de Z.

c 1 2 1.
Montrer que : Z-,Z(l—tan 6?).—Eztan9.

R

Soit (T') la courbe d'équation: x*+3*-2x=0.

a. Préciser la nature de (T') et déterminer ses éléments caractéristiques.
b. Montrer que : me(T). "

4. Soit (Q) la courbe d'équation : 4x+4y” =1,

a. Préciser la nature de (Q) et déterminer ses éléments caractéristiques.
b. Montrer que: Me(Q).

Exercice II (5points)

f(x)=x[1-(lnxl)2] six >O.

Soit f la fonction définie par : {
f(0)=0

Soit (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O; 'i';}’) .

1. a. Etudier la continuité et la dérivabilité de f surggk;.?w[
b. Etudier les variations de 1.
c. Quelle est la nature de la branche infinie de (C).
d. Montrer que (C) admet un point d'inflexion. Ecrire I'équation de la tangente &
(C) en ce point.



2. Démontrer que pour tout entier naturel n=2,ona:

Vxel] | 9 (x) = (-1)™ ¢ n!)[lnx—zn:—l—] ol f*?) désigne la dérivée d'ordre
p

n+1
p=2

n+2 de f.
3. Soit x un élément de 0. On admet I'existence de @ tel que 8e]0; 1] et

£(x)=2(65)

a. Démontrer que 6 est solution de I'équation : (In6)’ +2(lnx +1)né+2Inx=0.
b. Résoudre cette équation. On note 6, et 6, les solutions (6, <6,).
c. Caleuler Ing, +Ing, et (Ing)x(Inb,).

Exercice III : (6points)

eX4+e™¥

Soit f l'application de R vers R définie par f(x) = In

1. Etudier les variations de fet montrer que pour réel x, f(x) = 0.
2. a. Démontrer que, pour tout x élément de R, |f (x)| < 1 et f(x) =1 —[f ()]
~ b. Démontrer que, si x appartient a ]-1; 1[, il existe un umque r'eel X, Tel

que f(X)=x~
Ecrire X en fonction de x. Puis demonfrer‘ que f(R) =1-1;1[.
3. Dans la suite de l'exercice, on prendra X = -ln(iﬁ)

Soit n un nombre entier naturel, X un nombre réel et I,(X) = f [f (w)]"du.

a. Justifier [ existence de I LX)

b. Calculer I,(X) et I;(X).

c. Enutilisant [f (X)]* = 1 - £'(X), démontrer que pour fout n>2,0na:
I(X) = L2(X) — = [f (O,

d. Déduire de ce qui précéde que, pour tout p entier naturel non nul
LX) = X - Zp=1§};; [f (0121 (1) et Lpy () = lni’ﬁfi - Zp=1;1,; [f 2017 (2)

e. Démontrer que pour tout p entier naturel ona: 0 < f: If 1*Pdu < X[f (X)1%*. En
déduire, X étant fixé, que la suite de terme générale fox [f (wW))**du est
convergente et préciser sa limite.

4. Enutilisant la relation (1) et en posant X = t(x), démontrer que. pour tout x fixé de
[0;1[ la suite (€,(x)),en définie par : €,(x) = t(x) - Br.,
déduire un résultat analogue pour x élément de ]—1;0[.

5. En utilisant le relation définissant €,(x) pour x = % et p = 3, préciser a, une valeur
approchée de In2,

Comparer o et la valeur donnée par la calculatrice. Puis préciser un majorant de
In2 —a,

2k
1 5o @ pour limite 0. En




EXERCICE 1V : (4 points)

1. a Soient o, b, ¢ et d des entiers relatifs. Démontrer que si a=5[7] et c=d[7],
alors ac=5bd[7].

b. En déduire que pour a et b entiers relatifs non nuls, si a=5[7], alors pour tout
entier naturel n a"=b"[7].
2. Pour a=2 puis pour a=3, déterminer un entier naturel » non nul fel que : a" =1{7].

3. Soit a un entier naturel non divisible par 7.
a. Montrer que: o =1[7].

b. Onappelle ordre de a[7], et on désigne par k, le plus petit entier naturel non
nul tel que : & =1]7].

Montrer que le reste r de la division euclidienne de 6 par & vérifie : a" =1[7].

En déduire que % divise 6.

c. Donner l'ordre modulo 7 de tous les entiers @ compris entre 2 et 6.
4. A tout entier naturel n, on associe le nombre: 4 =2"+3"+4"+5"+6".

Montrer que : 4, =6[7].
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