DUREE 2 4 Heures

Le candidat doit traiter les deux exercices et le probléme.

EXERCICE
1°) Démontrer que pour tout normbre réel x, on a :
3% -1
-1 < Sy < 1.
. 3%+ 1
2°) On considere la fonction fde R vers 1-1; 1] définie par:
) ) 32‘;( 1
f{x) = e
) 374 1 .

a) Demontrer que f est une application.
b) Etudier le sens de variation de f
¢) Dresser le tableau de variations de f

d) Construire la courbe ( &) re;:msentatsve de f dans ie plan muni
d’un repére orthonormé (unité graphique : 2 cm).

3°) a) Justifier que f est une bijection.
Soit g la bijection réciproque de f.
b} Justifier que g est dérivable sur 1-— i ; 1§,

c) Calculer g'(x) pour tout nombre réel x appartenant a l'intervalle
.
1= 15 1].

EXERCICE 2

1°) Résoudre dans Z /7Z Véquation : 3x% +6x+5 = 0.

2°) Un entier naturel A s'écrit 361 dans le systéme de numération de
base b et a pour reste 3 dans la division euclidienne par 7.

a. Démontrer que 3b%+6b-2 =0[7].

b. En déduir® I'ensemble E des valeurs de b.
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3°) On suppose dans cette question que b = 8.
a. Vérifier que b appartient a E.
b. Donner l"écriture décimale de A.
c. Démontrer que A est un nombre premier.
4°) Résoudre dans Z x Z l'équation d'inconnue (x,y) :
X2 + 6x = y* + 232.

PROBLEME

Le plan complexe (& ) est muni du repére orthonorme direct
(O;é1 'éz,}- On considére la droite (@) d’équation x-+y-4./2 =0, etle

point F(\[2, {2).
Partie A

1°) Soit M un point du plan d’affixe z et My le point d’affixe z;, image de M
par la symétrie orthogonale s par rapport a ().
Exprimer zi; en fonction de z.
2°) Soit h I'homothétie de centre O et de rapport -2. On désigne par f
'application h o s.
a) Démontrer que f a pour écriture complexe :
z' = 2iZ - 82 (1+1)-
b) Indiguer la nature et les éléments caractéristiques de f.
3°) Soit H le milieu du segment [MM;] avec M; = s(M).
a) Démontrer que :
| 2+iZ ~ 42 (1 +1) | (/
2

MH =

!

b) En deéduire que I'ensemble (I') des points M d'affixe z tels que :

Lo o B 4 i
. = 42 (A1) | ooy Vellipse de foyer F, de

‘\/2. ! 2 4

19”4

directrice (2) dont on précisera l'excentricité.

4°)y a) Démontrer que dans le repeére ’\O;él,ézj, la courbe (I) a pour
équation cartésienne : |
30 +yH) ~2xy - 16 = 0.
b) Démontrer que le point G est le centre de (I).



c) Déterminer une équation cartésienne de l'axe focal (aA) de (I) et
préciser la distance focale.
d) Soit F’ le second foyer de (I').
Donner les coordonnées de F’ puis la definition bifocale de (I').

5°) Soit r la rotation de centre O et d’angle (~% ).

On désigne par (I'") I'image de (I') par r.
a) Déterminer une équation cartésienne de (I').
b) Construire (I') et ( I'") dans le méme repere,

Partie B

6°) Soit @' et b deux nombres réels strictement positifs et (E) l'ellipse

2 2
» . X ) _
d'equation : — + —’%_— = 1.
a b
a) Démontrer que la moitié de 'aire du domaine intérieur a i'elitpse (E)

2
4 - s r (3 - r a X
est calculée, en unites d’aire, par l'integrale ja b\/l-._.z_. dx.
. a

b) A l'aide du changement de variable x =acos0, 0 ¢ [0; =], calculer

[re—
a X
[ 1= dx.
- a
c) En deduire que l'aire, en unités d'aire, du domaine intérieur a 'ellipse
(E) est nab.
7°) Quelle est I'aire du domaine intérieur de I'ellipse (I") ?
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