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Epreuve de Mathématiques
 
Durée: 4Heures
 

SERIE: C
 

Da.r1S l'espace orienté. C~), on consiù~rc un carré ABCD (k centre C k1
 
que OA = 1.
 
1°) Démontre:" q U~ 0 est le barycentre des piGints pondéré:; (/tr1 ~ ?(B;-Z,) ;
 

(C,1) et ~D, -2;).
 
2°) Déter niner l'ci1sernble (f) des points l'vi c.iè (<;) tels qtk:
 

MA2 
- 2:rvrB 2 + t'AC: - 2MD2 

~ - 4-.
 
3°) On désigne par S le poi nt de (éJ tel que OÀ 1\ oB' = OS, par dt ct dl
 

les demi-tours d'axes respectifs (OA) et (OB).
 
a.	 Préciser la nature de dl 0 d2. 

b.	 Déterminer l'image de Cf) par dl 0 d2. 

c.	 Justifier que (A~ OB, OS , OA) est un repère orthonormé direct dG (ç). 

4°)	 Soit l'application de (ç) dans (é,) qui à tDut point:LvI LlssC'cic le point lvI' tj
 
----.f (--:7' ~ --1>\) -1' --">
 

que Bîvl' =/\H +Ac +AD, j\ Be + BtvI ~ 

a.	 Dérnontrer qu~ of.: est une translation dont le vecteur C:-;[ l~uliIl(;aire il 

(53. 
-~ -';> ._-~\ 

(b. Déterminer dans le repère /~.; OB 10S,OA) une équ2tiol1 c(lrtési~nne 

de l'image par t du plan (OAB). 

EXERCICE 2 

1°) a. Calculer f h t e'telt , peur tout x appartenant à ~. 
-0 

b	 Soient a une constante réel1c et u la fum~Lion défini\:: dt ~ vers ~ par 
u(x) = x eX + a. 

SoitU la primitive de u sur ~. qui s'annule en O. 
.~ -~_., ....---..~ 

_~~";.._.Ü.~-,EY~IÜ~:erJJl:~J rflidy.Jl~~_ne int~ÉI9.Le._,; -"o. -.::.~	 ---- _.~-
......... li) En déduire U(x) ell fonction (Je x. 
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2°) f est une fonction dérivable sur [2. telle que 

l'v'XE R, f(x) = X~X - 2 f~ fex) dx
 

l f(O) = 0
 

Calculer. f~ f(x) dx . 

PROBLEl\1E 

Le plan complexe est muni du repère orthonormé direct (0 ;ü , v). 
(unité: 2 cm). 

f est la fonction définie de IR vers IR par f(x) = x + ~X2 + 5 et ('tf) la 

courbe représentative de f. 

Partie A 

1°) Etudier les variations de f.
 

2Cl) On pose K = f (~) et on considère l'application
 

g: ~ ~ K 
x H f(x).
 

a, Démontrer que g est une bijection,
 
b. Soit g -1 la bijection réciproque de g et ( Cjf") la courbe représentative de g -1. 

Déterminer g -l(X) pour tout x élément de K.
 

30) a~ Résoudre dans 7i? l'équation l- 2xy - 5 = O.
 
b. En déduir~ les points de la courbe ( ~) dont les deux coordonnées sont 

des nombres entiers relatifs. 

Soit M et M' deux points distinCts dé (~) d"abscisses opposees.. 

40) a. Démontrer que le vecteur MM' cl une direction fixe que l'on précisera. 
'. b. Démontrer que l'application affine s du plan qui tran'sforme M en M' a 

.. _ _ _ __ pOl.ir~xDr.essjp~ analytjê;rnc-:. _ 
..-- ~ ~ .~ ". '. . __.~. 
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fx' =-x
 
ly' =- 2x + y
 

5°) 9-. Déterminer l'ensemble des points invariants par s. 
.'b. Démontrer que pour tout point M d'image M' par s, le milieu du segment 

fJv1M'] appartient à la droite de repère (0 ;u). 
, c. Quelle est la nature de s ? 

: ." 
d. On désigne par /1 l'axe des abscisses. 

i)	 Déterminer l'image /1' de /1 par s. 
- ü) Démontrer que 4..et /1' sont les asymptotes de CCC') . 
./ iii) Préciser les asymptotes de la courbe C~'). 

e. Construire les courbes C~) et C~') dans le même repère. 

Partie C 

On note E l'ensemble des nombres complexes z tels que z - iz =1=- 0 cît 

z+z-2i·/S
pour tout Z élément de E, on pose z' = ---._-

i	 Z-lZ 

6°) Déterminer E. 
7°) Soit z un élément de E ; on désigne par lvil'image de z et on pose 

z =x + iy, x et y étant des nombres réels. 

a,	 Démontrer que l'ensemble Cf) des points M tels' que 1 z' 1 = .fi est la 

réunion de C~) et de son symétrique par rapport à O. 
b.	 Construire Cf) dans le m'ême repère que C~). 

c.	 Déterminer une équation cartésienne de Cf) dans le repère
 
(O;ü, ü+2v). .
 
En déduire la nature de Cf).
 

- FIN

',: 
. _ ~.' " _. 


