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Exercice 1 (5 points) 

1. ]. Résoudre dans C l'équation: 9 Z2 - 6 z + 2 =O. 
On désignera paT u et v les deux solutions de l'équation, u étant la solution dont la partie 
imaginaire est positive. 
2. Ecrire u et v sous forme trigonométrique. 

II. Soit la suite (Mn)n EIN de points Mn du plan complexe d'affixe zn telle que: 

7--0 := l et pour tout entier n : Zn + 1= .tri,Zn. 

1.	 Pour tout entier naturel n, on pose: Un ~ arg(zn)' 

a.	 Démo?trerque la suite (UO\1 EI1' est u~e suite arithmétique de raison~. 
b. Exprimer Un en fonction de n. 

2. Soit la suite (vn)n E:N définie par: vn= 1Zn 1. 

a.	 Dérno' trerque la suite (vn)n EI~ est une suite géométrique de raison {;. 

b. En déduire l'expression de V n en fonction de n .. 

3. Déduire de ce qui précède l'expression de Zn en fonction de n. 

4. Pour quelles valeurs de l'entier naturel n : 
a.	 Zn est-il réel? Déterminer alors zn. 
b.	 Zn est-il imaginaire pur ? 

5. Pour tout entier natmel n. calculerw n= 1 Zn.1 1 - Zn 1 en fonction de n.
 
On remarquera que la suite (w o)n E IN est une suite géométrique.
 

6. On pose: kn = w 0 + W 1 + ... + W n. 

a.	 Exprimer kn en fonction de n. 
b. Donner une i.nterprétation géométrique de kn' 
c.	 Détemlincrlalimitede kn lorsque n tend vers + co. 

Exercice 2 (4 points) 

Une urne contient deux b ules numérotées l, deux boules numérotées (- 1) et trois boules numérotées 
O. On dispose en réserve d'une boule numérotée (- 1). Toutes les boules sont indiscernables au 
toucher. 

Taty participe au jeu suivant ~ il tire au hasard une boule de l'ume: 

•	 si la boule tirée porte le numéro 1, il gagne 500 francs et le jeu s'arrête; 

•	 si la boule tirée porte le numéro (- 1), il perd 500 francs et le jeu s'arrête; 

•	 si la boule tirée porte le numéro 0, on introduit la boule de réserve numérotée (- 1) dans l'.ume 
sans remettre la boule numérotée 0 que l'aty vient de tirer, et Taty procède à un nouveau orage 
d'une boule de l'ume: 

- si la boule tirée porte le numéro 1. il gagne 500 francs et le jeu s'arrête; 
- si la boule tirée porte le numéro 0, il gagne 250 francs et le jeu s'arrête; 
- si la boule li rée porte le numéro (- 1), il perd 500 francs et le jeu s'arrête. 
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1. .a. Calculerla probabilité de chacun des événement.s suivant 

A : « Taty gagne 500 franes au premier ti rage » 

B : « Le jeu s'arrête au premier tirage ». 

b. Soit j'événement C : « Taty perd au jeu».
 

Démontrerque: P(C) = 2J.
 
49 

2. On considère la variable aléatoireX égale au gain algébrique du joueur. 

a. Détemli ner 1aloi de probabi li té de X . 

b.	 CalcuJeri'espérance mathématique de X. Que peut-on en déduire? 

3. Taty effectue une série de trois parties.
 
Calculerla probabilité qu'il gagne au moins une partie.
 

Problème (11 poi~ts) 

Partie A: résolution d'une équation différentielle. 

y'	 _ 2 Y = ." 2 (E)On se propose de résoudre l'équation différentielle: 
1 + e-2 " 

1.	 Détenninerla solution de l'équation y' - 2 Y = 0 qui prend la valeur 1 en O. 

2. On considère les fonctions f ct g défÎnies sur IR et tclles que:
 

f(O) =ln (2) ct pour tout réel x: l'(x) = e2 x g(x).
 

à.	 Calculer g(O). 

b.	 Ca/culerf'(x) cn fonction de g'(x) et de g(x). 

. 2 e- 2 x 
c. Démontrer que f est solution de l'équation (E) si et sèulement si g'(x) = --'-2-~'

1+ e- x 

d.	 En déduire l'expression de g(x) puis celle de f(x) sachant que f est solution de 
l'équation (E). 

Partie B : étudc.de la fonction h. 

L'objet de cette partie es! l'étude de la fonction Il défïnte sur IR par: 

h(x) =e2 x ln (1 + e- 2x) 

On note (C) la courbe représentative de- h dans lin plan mllni d'un repère orthonormal (0, i, j) (unité 
graphique: 3 cm). 
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1.	 Etude d'une îonction auxiliaire 

Soit la fonction k définie sur IR par: k(x) ::: ln (1 + e~2 X) _ .. 1
 
e2 X +
 

1.	 Déterminer les limites de k en + 00 et en - 00. 

2.	 Etudier le sens de variation de il. et dresser son tableau de variation. 

3.	 En déduire le signe Je k(x) pour tout réel x. 

II. Etude de la fonction 

1.	 a. Déterminerla limitedc h en + 00.
 

. In (1 + t)
1On pourra poser t::: et utiliser hm--·----···- = 1.
 
e2x t-O t
 

b.	 Démontrer que pour tout réel x. on a : h(x) :=: e2 x [- 2 x + ln (1 + e lx)l. 

En déduire la limilede h en - 00. 

2. a. Démontrer que pour tout réel x, h'(x) =2 e2 x k(x). 
b. En déduire le sens de variation de h. 
c. Dresser le tableau des variations de h. 

3. Tracer avec soin la courbe (C). 

4. Ùéterminerune primitive sur IR de la fonction u définie par: 
u{ x) = ..__J __.__ 

1 + e~2'1\ 

On remarquera que pour tout réel x, .. 1 =-.~2~__
 
1 + e-2x 1 + e 2 x
 

5.	 A l'aide d'une intégration par parties, calculeren cm 2 l'aire de la partie du plan limitée par la 
courbe CC), Paxe des abscisses et les droites d'éqnations (x = - 1) et (x ::: 0). 
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